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Resumo

O processo de segmentacdo textual € uma tarefaapp@va a maior parte das
aplicacdes de Processamento de Lingua Natural (Fedpo que tarefas diferentes exigem
segmentos com granularidades diferentes. Estelimab&éa a produgédo de segmentos que
encerrem em si uma idéia ou conceito basico dm,t@d quais sao ideais a uma analise
retorica/discursiva do texto. Mais especificamemiegrda-se a RSTRfetorical Structure
Theory, uma das teorias discursivas mais utilizadaslmerge. O método de segmentacao
aqui exposto sera incorporado ao sistema Dideiscourse analyZER for BRazilian
Portuguesg substituindo sua etapa de segmentacao textjativ@ando melhor desempenho
deste analisador retérico automatico pioneiro pargortugués do Brasil. O método
apresentado baseia-se em informag¢oes morfossaggiroduzidas pelo parser PALAVRAS,
um dos melhores analisadores para o portuguésatal.Br
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1. Introducéao

O Processamento de Linguas Naturais (PLN) englota grande quantidade de subareas,
dentre as quais podemos citar: a Sumarizacdo AtitangSA), que visa a obtencdo de
resumos de textos automaticamente; a Traducdo AittanTA), que, dado um texto numa
lingua de origem, busca sua melhor traducdo emlingaa alvo; e a Analise Discursiva
Automatica (ADA), que produz estruturas que reffetes objetivos e a organizacao do texto.

A maioria das tarefas em PLN, ao processar o tex¢almente, ndo trabalha com
todo o texto simultaneamente, mas processa paeies Hssas partes menores do texto,
chamadas de segmentos do texto, ndo tém as mearaatedsticas para todas as aplicacdes.
Por exemplo, para realizar uma tarefa de TA, pedeggar por trabalhar com segmentos
equivalentes a palavras do texto (embora isto néduga bons resultados). Em ADA, nao faz
muito sentido estabelecer relacbes entre as paladeaum texto; opta-se, entdo, por
segmentos com caracteristicas proprias para esfa.ta

Em ADA, pressupde-se que um texto contém uma asrbem elaborada, onde cada
uma de suas partes ndo € desconexa ou desorderesiaggue padrdes, de acordo com 0s
objetivos do compositor do texto. Assim, trabalbapsra produzir uma estrutura, muitas
vezes chamada retorica, no formato de uma arvanequee cada folha desta arvore é um
trecho do texto (segmentos), esses trechos ndobsepSem, e 0s nos sdo relacbes que se
estabelecem entre os trechos de texto ligadoseanéstAlém desta caracterizagcdo tem-se a
definicdo de trechos mais importantes em uma rejaga trecho é nucleo (mais importante)
e tem como um complemento um trecho satélite (menpsrtante). Isso é exatamente o que
prescreve a RSTRhetorical Structure TheoyyMann e Thompson, 1987), umas das teorias
discursivas mais difundidas atualmente e foco desip@lho.

Ha varios métodos para se obter os segmentos dexton os baseados em expressdes
regulares, como o de Walker et al. (2001), quepaskbes de busca, isto é, regras fixas para
localizar os extremos das sentencas do texto; haesitilizam analise numérica e estatistica,
como o sistem@extTiling de Palmer e Hearst (1994, 1997), que busca unraesggcao
topical do texto, ou seja, dividir o texto em t@sc ou por¢cdes que tratam de um mesmo
assunto; e os métodos que se utilizam de Apremdlizbel Magquina, uma subarea da
Inteligéncia Artificial, como o sistenf@atzde Palmer e Hearst (1994, 1997) para delimitacao
de sentencas do texto. Mais detalhes sobre méttmlsegmentacdo podem ser encontrados
em Pardo e Nunes (2002).

O método aqui proposto caracteriza-se por utiliegras baseadas em informacéo
morfossintatica provenientes do parser PALAVRAS ckBi 2000), um dos melhores
analisadores sintaticos automaticos para o portuglee Brasil. Visa-se a obtencdo de
segmentos para posterior incorporacao do analighsioursivo automatico DiZeD{scourse
analyZER for Brazilian Portugues€Pardo, 2005), o qual € baseado na RST. O process
atual de segmentacéao do DiZer baseia-se em ragrpkes, sujeitas a muitos erros. Por outro
lado, sabe-se que a sintaxe tem um papel impomanpeocesso de segmentacdo, como pode
ser evidenciado no trabalho de Carlson e Marcul(R@skste relatorio descreve o processo de
segmentacéo desenvolvido, que, futuramente, deeei@coplado ao DiZer.

A seguir, na Secéo 2, apresentam-se as nocdeadbd@scsegmentacao para fins de
andlise discursiva. Na Secao 3, o processo comiidesegmentacdo é delineado, enquanto as
regras de segmentacdo desenvolvidas sdo apresentdecao 4. Algumas consideracdes
finais s&o apresentadas na Secéao 5.



2. ldentificacao de segmentos discursivos

Como os segmentos de um texto para analise digaugsn suas peculiaridades, foi feito um
estudo do documento apresentado por Carlson e NiZB61), que lista algumas regras para a
segmentacdo do texto objetivando a analise RST.oEanbsse documento tenha sido
elaborado para a lingua inglesa, tomou-se o cuidadoonsiderar apenas as regras gue se
aplicam a lingua portuguesa. Esse trabalho fosa para o desenvolvimento do segmentador
proposto.

Define-se a Unidade Béasica do Discurso (UBD) (tcddudeelementary discourse
unit, termo utilizado por Carlson e Marcu) como sendw parte (segmento) do texto que
encerra em si uma idéia ou conceito basico. Coresalporcao de texto:

“No centro do método esta um gene humano descoberemtemente, o UCP-3,
cujos mecanismos de acdo ainda néo sao totalmenteecidos.”

Uma palavra ndo pode ser considerada uma UBD, igolada, ndo traz uma idéia completa,
ou proposicéo, no texto. Por exemplo, ao considepalavracentrg ndo temos percepcgao de
um significado no cenario do texto. No entantog@tenca enunciada acima contém mais de
uma idéia basica; temos que sentencas, ou peripaldsm conter mais de uma UBD; no caso
acima, temos 2 UBDs, sendo que a primeira falaahe glescoberto e a segunda afirma que
0S mecanismos de acdo deste gene ainda ndo skwetdta conhecidos. Podemos, entao,
definir as seguintes UBDs:

1: No centro do método esta um gene humano descabedntemente, o UCP-3,
2: cujos mecanismos de acao ainda nao séo totalntenteecidos.

Em geral, uma proposic¢ao, ou unidade minima defigdo, € expressa por uma oragao. Se
fossem utilizados métodos para delimitar sentedgatexto, como Walker et al. (2001), o
processo de andlise retorica ndo teria 0 maximapieveitamento, pois ndo conseguiria
expor a relagdo que ha entre idéias expressasoddmtuma mesma sentenca. Percebemos
claramente que uma segmentacdo topical pioraridaamais o desempenho da analise
retorica (pelo menos como predito na RST) por comnteitos conceitos em cada topico,
dependendo de seu tamanho.

O manual desenvolvido por Carlson e Marcu (200dicancomo obter segmentos que
expressem conceitos basicos do texto para suaréie@o. Marcu (2000), identifica as
relacoes entre os segmentos pela identificacdoadeachores discursivos, ou seja, expressoes
linglisticas que indicam a estrutura discursivgasigmte ao texto, como o “mas” no exemplo
abaixo:

“Por enquanto € so sugestdo: o tratamento foi téstam camundongodlas os
resultados levaram os cientistas a chamar o propegiudo de abordagem
promissora contra a obesidade.”

O marcador discursivoMas’ no texto relaciona o texto que o antecede com oeplente
estabelecendo uma relacédo de contradicéo entreiggifscados.

O método de segmentacdo aqui exposto também se& besdocalizacdo e papel
desempenhado por esses marcadores discursivos xtm fara criagdo das regras de
segmentagao.

A seguir, 0 método proposto é delineado.



3. Segmentacéo textual

Antes de se segmentar o texto, este € submetigg@araer PALAVRAS (Bick, 2000), que o
analisa morfossintaticamente, colocando, para gmdavra, marcacdes sobre sua classe
morfologica e seu papel sintatico (essas marcas@iestadas mais abaixo).

Analisando um corpus anotado retoricamente por spedalista da area, foram
criadas regras para a segmentacdo automaticacaedb-se onde ocorriam as delimitacdes
de segmentos e buscando suas equivalentes marcfsssimtaticas. Foram levadas em
consideracao as regras do manual de segmentac@artd®n e Marcu (2001). As regras
desenvolvidas séo ilustradas na proxima secao.

Para a segmentacéao, preliminarmente, é feito ucepsamento do texto original pelo
parser Palavras obtendo-se as marca¢des morfogsiatd texto resultante do
processamento acima € passado por um parser sdgougdea converte as marcaces de
interesse num formato que facilitard a segmentde&itnal. Este parser secundéario gera
marcas morfolégicas e sintaticas também para cadavrp e realiza a segmentacao
sentencial.
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Figura 1 — Passos da segmentacao



Entdo, para cada sentenca, ou periodo, sdo agicaslaregras desenvolvidas gerando
segmentos que séo listados em um arquivo de sardaor linha.

Temos que as UBDs devem conter no minimo um veshra(que se constitua uma
oracdo), com excecdo das UBDs acopladas (tradudadpalavra em ingléembedded
(trechos de texto que aparecem dentro de uma UBB,n@o constituem uma idéia basica do
discurso, realizando o papel de assessorar uma.U8Bim, é verificado para cada segmento
gerado se este contém algum verbo; caso ndo centersegmento posterior é juntado a este,
produzindo um novo segmento.

Algumas marcacfes sdo deixadas no texto resulianpgocesso de segmentacédo, de
forma a facilitar o processo do DiZer, tais comdi¢adores de verbos de atribuicdo e
segmentos entre parénteses (UBDs acopladas), agossgara a identificacdo de algumas
relacdes retdricas no sistema citado. Os segmsétosentdo numerados sequencialmente, um
segmento por linha.

A Figura 1 ilustra esse processo. Detalhes de e&ecuais como comandos para
execucao do parser PALAVRAS, sdo mostrados no Apéritl

O segmentador desenvolvido encontra-se dispoaf+éhe para uso pela comunidade
de pesquisa na pagina do NA,@rupo ao qual este trabalho pertence. As Figlras3
ilustram a interface do segmentador antes e amegmentacdo de um texto de exemplo,
sendo que os detalhes observados nos resultadez@@@ados na proxima secao.
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Syntax-based text segmentation tool

This tool was developed as a first step towards more accurate automatic rhetorical analysis for Braziian Portuguese, folowing RST |
(Rhetorical Structure Theory) (Mann and Thompson, 1987). It is part of DiZer project (Pardo, 2005} and uses the parser
PALAVRAS (Bick, 2000). The tool purpose is to automatically detect discourse segments (i.e., text segments that express
minimurm content units - propositions) that will be used for building the corresponding RST tree.

0 processo de segmentacdo textual & uma tarefa prévia para a maior parte das aplicacfies de Processamento de
Lingua Matural (PLN), sendo que tarefas diferentes exigem segmentos com granularidades diferentes.
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Figura 2 — Interfacen-linede segmentacao (antes do processo comecar)

L wwwi.nilc.icme.usp.br



& Segmenter - Windows Internet Explorer l ==l ﬂ‘z—|

TTTS COUT 7oy UEVEUpED a5 8 IS0 SLeEQ COwWaras (10Te goCurats autormigns (e CoTear arayss [uT cHasmait Forcoguese, Tomoeeiig mo 1

(Rhetorical Structure Theory) (Mann and Thompson, 1987). It is part of DiZer project (Pardo, 2005) and uses the parser =
PALAVRAS (Bick, 2000). The tool purpose is to automatically detect discourse segments (i.e., text segments that express
minimum content units - propositions) that will be used for building the corresponding RST tree.

Text been segmented:

0 processo de segmentacao textual é uma tarefa prévia para a maior parte das aplicacies de Processamento de Lingua Matural (PLN),
sendo que tarefas diferentes exigermn segmentos com aranufaridades diferentes.

Segments (EDUs - Elementary Discurse Unit):

1: {SUT1} O processo de segmentacdo textual & uma tarefa prévia para @ maior parte das aplicacdes de
Processamento de Lingua MNatural

2: fPARY (PLN )}

3: {SUT2} ,sendo que tarefas diferentes exigem segmentos com granularidades

o

Save as...[Right click -= Save 3s...)

Back =

Concluido € Internet | Modo Protegido: Ativade H100% -

Figura 3 — Interfacen-linede segmentacao (ao fim do processo)

A sequir, as regras de segmentacéo desenvolvidagps@isentadas.

4. As regras de segmentacao

Listam-se, abaixo, as regras produzidas com exeng@aplicacdo e de excecdo. Considere
cada segmento delimitado por colchetes. Note queeg@®entos das regras superiores podem
conter outros segmentos que serdo obtidos comsregaes abaixo. Mostra-se, no Apéndice
A, um texto completo sendo segmentado.

Regra 1- segmenta-se um trecho de texto ao encontrareamnés>, dada pelo
parser PALAVRAS, sendo que essa marca € postaipdiGar o fim de uma
sentenca;

Exemplo:

[O indice esta abaixo de média para o horariogqge 119 km -em comparacao a
guinta da semana passada.] [O motorista encoritra 8e lentiddo na marginal
Pinheiros , na pista local , sentido, da rua Do&aobens Gomes Bueno até a
ponte Eusébio Matoso.]

Regra 2- os trechos entre parénteses, chaves, colchetesqo;
Exemplo:



[No corredor norte-sul] [(avenidas 23 de Maio, RubdBerta e Moreira
Guimaraes),] [sentido aeroporto , h& lentiddo eatneraca da Bandeira até o
viaduto Indiandpolis.]

Regra 3- ap0s os verbos atributivos;

Exemplo:

[Esse é o pior panorama climatico previsto pelaitits,] [disse Carlos Nobre,
que participou do debate "Cenarios da Amazénia"s2& Reunido Anual da
SBPC.]

Regra 4- antes de verbo no gerundio ou participio, quaste vem precedido de
virgula;

Exemplos:

[A larva passa de 7 a 14 dias ali dentro,] [fartaed do sangue do aracnideo,]
[até estar madura o suficiente.]

[A analise do DNA dessas células mostrou que @asrham o cromossomo Y,]
[encontrado apenas em células masculinas.]

Regra 5- antes de conjuncdes coordenativas com a mamdesaenbiguacado <co-
fmc> ou <co-fin> que néo sejam procedidas por objatusativos ou verbos;

Exemplo:

[Tudo o que sobrou dele foram as patas e partemauda e da bacia,] [mas os
pesquisadores conseguiram estimar que o bicho tmsddhote de 1,5 metro de
altura.]

Excecao:
['E uma descoberta] [e tanto",] [disse o psicéloGésar Ades, da USP,
especialista em comportamento de aranhas.]

Regra 6— antes de conjuncdes coordenativas precedidagingoias ou ponto e
virgula;

Exemplo:
['Maes americanas tendem a usar mais substantidos ]usar mais objetos ao
brincar com seus filhos pequenos.]

Regra 7— antes de conjunc¢des subordinativas precedidagiqgulas ou ponto e
virgula;

Exemplo:
[Poynar pretende usar esse material,] [que segefeléende a ter aparéncia e
consisténcia de chocolate...]

Excecao:
[Para ele,] [se um paradigma experimental ou ac@lftdo for usado de alguma
forma em um projeto, este provavelmente ndo sergraojeto de pesquisa.]

Regra 8a- antes de oracdes relativas, marcadas por <rglre esejam advérbios
ou especificadores (SPEC), ndo precedidas por senbobjetos acusativos;

Exemplo:



[...disse Carlos Nobre,] [que participou do deli@tenarios da Amazoénia”, na 522
Reunido Anual da SBPC.]

Excecao:
[Os pesquisadores argumentaram que as mulhereshpmreceberam AZT nao
o teriam recebido,...]

Regra 8b- item 8 precedido por determinante;

Exemplo:
[A intencdo do governo é usar parte da soja tramsgga plantada no pais,] [e
que esta com seu consumo proibido, na producéordbustivel.]

Excecao:
[Adalberto Verissimo, da ONG Imazon, apresentoudesstsegundo] [0 qual as
cidades em regides amazonicas ocupadas de formatgmie duram por volta de
23 anos.]

Regra 9 Advérbios de relagdo ou preposi¢cdes marcadasAdoim precedidos
por virgula ou ponto e virgula ;

Exemplo:
[Depois disso, entram em colapso total,] [por fatte uma politica de
desenvolvimento sustentavel.]

Excecao:
[Por severa escassez de agua potavel, entendsegpihdo a ONU, ...]

Regra 10— Palavras adverbiais com marca de desambigudg&e precedidas
por conjuncao subordinativa,

Exemplo:
[Poynar pretende usar esse material,] [que segefeléende a ter aparéncia e
consisténcia de chocolate, ...]

Regra 11a expressdes apositivas;

Exemplo:
[...disse a secretaria de Coordenacdo da AmazoémidMidistério do Meio
Ambiente,] [Mary Allegretti.]

Regra 11b- expressdes apositivas cuja palavra com marcapsitivo €
precedida por determinando ou numeral;

Exemplo:
[No centro do método estd um gene humano descotematemente,] [o UCP-
3,] [cujos mecanismos de ag&o ainda néo sao tatsdnecenhecidos.]

Regra 12 Nao se segmenta dentro dos trechos descrititemd@, acima.

As marcacOes empregadas pelo PALAVRAS (alguma#gdas anteriormente) séo listadas
abaixo. Algumas foram transformadas pelo parsernskgio em outras marcas com fins de
facilidade de entendimento e processamento. Taissformacfes também sdo indicadas
abaixo.



= marca geral:
</s> - indica fim de sentenca, transformada endiéntinha no arquivo.
*= marca morfossintéatica:

<-sam> - no caso de palavras compostas por pré&umosicartigo (que foram
separadas, como no caso de “da”, que o PALAVRASUraomo “de a”), marca
uma preposicao, indicada por PRP.

PERS — indicando pronomes pessoais, transformadearea PRO.

PRP — Indicando preposicdes

V GER - verbo no gerundio, transformada em Verbger.

V PCP - verbo no participio, transformada em Vepbpc

V @FS-STA - indicando oragé&o principal finita, sformada em Verbfsta.

V <fmc> — verbo de oracao principal finita, transf@da em Verbfmc.

V — verbo, transformada em Verb. (Essa marca sendformada somente se as
possibilidades de verbos acima néo forem identiisaantes).

ADV <rel> - advérbio de relagdo, transformada emvAad.

ADV - advérbio.

ADJ - adjetivo.

N — substantivo, transformada em NOUM.

PROP — substantivo préprio, transformada em PN.

KC — Conjuncao coordenativa.

KS — Conjuncéo subordinativa.

SPEC <rel> - pronomes relativos independentessftanada em SPECrel.
SPEC — palavras definidas como pronomes nao flagios

DET — determinantes, definidos como pronomes fleaims.

NUM — numerais.

= marcas sintaticas:

@SUB - indica subordinacéo, transformada em CS.

@CO <co-fmc> - indica coordenacéo, onde <co-fmchceno que € coordenado,
neste caso a oragao principal finita, essa mardeaftsformada em COfmc.
@CO <co-fin> - indica coordenacédo, onde o verbddig coordenado, marca
transformada em COfin.

@CO - indica coordenacéao.

APP — indica expressao apositiva, sempre apareevagula.

@SUBJ — indica sujeito da oracéo, transformadaBi S

ACC - indica objeto direto (acusativo).

ADVL <ks> — advérbio conjuncional, transformada ABILKc.

ADVL <advl-rel> - advérbio de relacéo, transformamha ADLrel.

ADVL — advérbio, transformada em ADL.

Para tornar a andlise efetuada pelo DiZer maiseafie, também sdo feitas as seguintes
marcacdes no arquivo final do processo de segnémtac

= Marca com {PAR} o segmento de relacdo da R&ifenthetical(segmentos
acoplados). Caso esse segmento esteja no meio degmento, que entdo s6
foi segmentado devido ao segmeptirenthetical sdo adicionadas as marcas



{SUT1} e {SUT2} para os segmentos anteriores e @aistes, respectivamente,
ao marcado por {PAR}.

Exemplo:

[{SUT1} O Instituto Nacional de Pesquisas Espa¢ifBAR} (Inpe)] [{SUTZ2}
prediz um aumento de temperatura de até 5C nas fwaa secas da Amazonia ,
em 50 anos ...]

= A exemplo do que ocorre no paragrafo anterior,nffioraarcados segmentos
apositivos com a marca {APP}, para serem tratadosocsegmentos acoplados,
e gque portanto podem quebrar segmentos. Quandel@magde um segmento
ocorre com a expressao apositiva no meio, os dechds de segmentos sao
marcados com {SUT1} e {SUT2}, como no caso da rétggarentheticalacima.

Exemplo:

[{SUT1] O presidente da Comissdo Nacional de E&oa Pesquisa,] [{APP}
William Saad Hossne,] [{SUT2} disse ontem, na 528uRdo Anual da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia,]

» Para identificacdo de complementos de verbos dibumides, que sé&o
considerados segmentos, foram usadas as marcas}{&dAATB}. A marca
{ATB} indica que o complemento do verbo atributigacontra-se no segmento
apos o segmento do verbo de atribuicdo. Ja& {ATAljda que o complemento
encontra-se antes.

Exemplo:

[Ele afirmou] [{ATA} que o aumento de temperatura,]

[Os dois fendbmenos climaticos combinados levariatesertificacdo de algumas
areas,] [{ATB} disse ele.]

Algumas consideragdes finais sdo feitas a seguir.

5. Consideracoes finais

O processo apresentado mostrou-se eficiente namdetgdo de UBDs (Unidades Bésicas do
Discurso) dada a utilizacdo de conhecimento marftggo, permitindo ir além da
segmentacéao oracional ou sentencial.

Os segmentos gerados podem ser usados em anélisésas tanto manuais quanto
automaticas; o uso em analises manuais permiter madormidade entre os analisadores de
um mesmo texto, pois 0s segmentos utilizados peaea @ arvore retdrica serdo 0S mesmos.

Como trabalhos futuros, pretende-se acoplar o psocde segmentacdo desenvolvido
ao DiZer e realizar uma avaliacdo completa do mliotento, isolado e em conjunto com a
andlise discursiva automatica.
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Apéndice A:
exemplo integral das etapas do processo de segmeida

Texto original:

Pesquisadores do Museu Nacional do Rio de Janeinacaaram ontem a descoberta
de uma nova espécie de dinossauro no Brasil. Oaarena um carnivoro que habitou o
nordeste brasileiro ha 110 milhdes de anos, nogerCretaceo (o ultimo da era dos grandes
répteis).

Batizado de Santanaraptor placidus, o féssil éicola ser encontrado no pais com
restos de tecido mole, como fibras musculares,svsaoguineos e pele.

Para os paleontdlogos, achar esse tipo de evidéquigale a acertar na loteria.

"E como se o dinossauro tivesse sido enterradondntdisse Alexander Kellner,
gedblogo do Setor de Paleovertebrados do Museu helcéo coordenador da expedicdo que
encontrou o féssil na regido da Chapada do Ara@ipara (veja mapa).

Com os tecidos preservados, os cientistas espevdar paber mais sobre o modo de
vida e a evolucao dos répteis.

Outra importante descoberta € que, na cadeia ewoluos dinossauros, o
Santanaraptor ocuparia uma posi¢cao no grupo Tyraptwa, o0 mesmo do Tyrannossaurus
rex, que habitou os EUA no final da era dos dinos.

Segundo Kellner, apesar de o animal ser um baiXjpbderia atingir, no maximo, 2,5
metros de altura), suas patas e bacia tém castittesi anatbmicas muito semelhantes as do
ilustre réptil norte-americano.

"O Santanaraptor pode ser a espécie que deu oadgetinanossauro 68 milhdes de
anos mais tarde”, explicou o gedlogo.

O exemplar de Santanaraptor encontrado pela eaapeca foi desenterrado em
1991, mas a montagem do fossil s6 foi concluideeramos mais tarde. Tudo o que sobrou
dele foram as patas e partes da cauda e da bagapsrpesquisadores conseguiram estimar
que o bicho fosse um filhote de 1,5 metro de altura

Sua estrutura 6ssea é de um dinossauro agil e, vglezorovavelmente se alimentava
de pequenas presas _um raptor, na linguagem desnp@logos. O nome € uma alusdo a
regido onde ele viveu (a Formacéo Santana).

Texto marcado pelo PALAVRAS:

Pesquisadores=do=Museu=Nacional=do=Rio=de=Janeiro
[Pesquisadores=do=Museu=Nacional=do=Rio=de=Janeimoin> PROP M P @SUBJ>
anunciaram  [anunciar] <fmc> <mv>V PS/MQP 3P INBIMN @FS-STA

ontem [ontem] ADV @<ADVL

a [0] <artd> DET F S @>N

descoberta [descoberta] <event> N F S @<ACC
de [de] <np-close> PRP @N<

uma [um] <arti> DET F S @>N

nova [novo] ADJF S @>N

espécie [espécie] <A>N F S @P<

de [de] <np-close> PRP @N<

dinossauro [dinossauro] <Azo>N M S @P<
em [em] <sam-> PRP @<ADVL

o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N

Brasil [Brasil] <civ> PROP M S @P<
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$.

</s>

O [0] <artd> DET M S @>N

animal [animal] <Azo>NM S @SUBJ>

era [ser] <fmc> <mv>V IMPF 3S IND VFIN @FS-STA
um [um] <arti> DET M S @>N

carnivoro [carnivoro] <n> ADJ M S @<SC

que [que] <clb> KS @SUB

habitou [habitar] <fmc> <mv>V PS 3S IND VFIN @FS-A
o] [0] <artd>DET M S @>N

nordeste [nordeste] <dir> N M S @<ACC

brasileiro [brasileiro] <nat> <np-close> ADJ M IN@

ha [haver] <fmc> <mv>V PR 3S IND VFIN @FS-STA
110 [110] <NER:quantity> <card> NUM M P @>N
milhdes [milhdo] <NER2> <amount> N M P @<ACC
de [de] <np-close> PRP @N<

anos [ano] <dur> <per>N M P @P<

$,

em [em] <sam-> PRP @<ADVL

o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N
periodo [periodo] <per> N M S @P<
Cretaceo [cretaceo] <prop> <np-close> ADJ M S @N<
$(

0 [0] <artd>DET M S @>N

altimo [ultimo] <n> <NUM-ord> ADJ M S @APP
de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N

era [era] <per> N F S @P<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

0S [0] <artd> <-sam> DET M P @>N
grandes [grande] ADJ M P @>N

répteis [réptil] <Azo>N M P @P<

$)

$.

</s>

Batizado=de=Santanaraptor [Batizado=de=Santarmajapt <common> PROP
@SuUBJ>

placidus [placer] <np-close>V PCP M P @N<

$, [$,] <co-subj> PU @CO

o] [0] <artd> DET M S @>N

fossil [féssil] <A>NM S @SUBJ>

e [ser] <fmc> <mv>V PR 3S IND VFIN @FS-STA
o] [0] <artd>DET M S @>N

anico [unico] <n>ADJM S @<SC

a [a] PRP @<ADVL

ser [ser] <aux>V INF @ICL-P<

encontrado [encontrar] <mv>V PCP M S @ICL-AUX<
em [em] <sam-> PRP @<ADVL

o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N

pais [pais] <Lciv> N M S @P<
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com [com] PRP @<ADVL

restos [resto] <amount>N M P @P<

de [de] <np-close> PRP @N<

tecido [tecido] <mat-cloth>N M S @P<

mole [mole] <np-close> ADJ M S @N<

3,

como [como] <prd> <adv-rel> PRP @<SC

fibras [fibra] <asarg> <cord>N F P @P<

musculares  [muscular] <np-close> ADJ F P @N<
$,

vasos [vaso] <asarg> <con>N M P @P<
sanguineos  [sanguineo] <np-close> ADJ M P @N<
e [e] KC @CO

pele [pele] <asarg> <anbo> <mat-cloth> N F S @P<
$.

</s>

Para [para] PRP @ADVL>

0S [0] <artd> DET M P @>N

paleontélogos [paleontdlogo] <Hprof> N M P @P<

$,

achar [achar] <mv>V INF @IMV

esse [esse] <dem>DETM S @>N

tipo  [tipo] <meta> N M S @SUBJ>

de [de] <np-close> PRP @N<

evidéncia [evidéncia] <percep-f> N F S @P<
equivale [equivaler] <fmc> <mv> V PR 3S IND VFINRS-STA
a [a] PRP @<PIV

acertar [acertar] <mv>V INF @ICL-P<

em [em] <sam-> PRP @<ADVL

a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N

loteria [loteria] <occ> N F S @P<

$.

</s>

"

E [ser] <mv>V PR 3S IND VFIN @FS-ACC>>
como=se [como=se] <clb> KS @SUB

o] [0] <artd>DET M S @>N

dinossauro [dinossauro] <Azo>N M S @SUBJ>
tivesse [ter] <aux>V IMPF 3S SUBJ VFIN @FS-<SC
sido [ser] <aux>V PCP @ICL-AUX<

enterrado [enterrar] <mv>V PCP M S @ICL-AUX<
ontem [ontem] ADV @<ADVL

"

$,

disse [dizer] <fmc><mv>V PS 3S IND VFIN @FS-STA
Alexander=Kellner [Alexander=Kellner] <hum> PROPSM@<SUBJ
3,

geologo [gedlogo] <Hprof> <np-close> N M S @N<PRED
de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<
o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N
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Setor=de=Paleovertebrados [Setor=de=Paleovertefjrathst> PROP M S @P<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N

Museu=Nacional [Museu=Nacional] <inst> PROP M S<@P
e [e] <co-prparg> KC @CO

coordenador [coordenador] <n>ADJM S @P<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N

expedicao [expedicdo] <occ> <HH> <act> N F S @P<

que [que] <clb> <rel> SPEC M S @SUBJ>

encontrou [encontrar] <mv> <np-close> V PS 3S NMEIN @FS-N<
0 [0] <artd>DET M S @>N

fossil [féssil] <A>N M S @<ACC

em [em] <sam-> <np-close> PRP @N<

a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N
regido [regido] <Ltop>NF S @P<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<
a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N

Chapada=do=Araripe [Chapada=do=Araripe] <top> PRGEPP@P<
$,

Cearda [Ceara] <hum>PROP M S @SUBJ>

$(

veja [ver] <fmc><mv>V PR 3S SUBJ VFIN @FS-STA
mapa [mapa] <cc-r> N M S @<ACC

$)

$.

</s>

Com [com] PRP @PRED>

0s [0] <artd> DET M P @>N

tecidos [tecido] <cc-rag> N M P @P<

preservados [preservar] <np-close>V PCP M P @NEHPR
$,

0s [0] <artd> DET M P @>N

cientistas [cientista] <Hprof> N M P @SUBJ>
esperam [esperar] <fmc> <mv> V PR 3P IND VFIN @%BFA
poder [poder] <aux>V INF @ICL-<ACC

saber [saber] <mv>V INF @ICL-AUX<

mais [muito] <KOMP> <quant> DET M/F S/P @<ACC
sobre [sobre] PRP @<ADVL

o] [0] <artd> DET M S @>N

modo=de=vida [modo=de=vida] <f-psych>N M S @P<
e [e] <co-prparg> <co-prparg> KC @CO

a [0] <artd> DET F S @>N

evolucao [evolucéo] <process> N F S @P<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

0s [0] <artd> <-sam> DET M P @>N
répteis [réptil] <Azo>N M P @P<
$

</s>
Outra [outro] <KOMP> <diff> DET F S @>N
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importante [importante] ADJ F S @>N

descoberta [descoberta] <event>N F S @SUBJ>

é=que [é=que] <foc> ADV @<FOC

em [em] <sam-> PRP @ADVL>

a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N

cadeia [cadeia] <inst>N F S @P<

evolutiva [evolutivo] <np-close> ADJ F S @N<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

0S [0] <artd> <-sam> DET M P @>N

dinossauros  [dinossauro] <Azo> N M P @P<

$, [$,] <co-subj> PU @CO

o] [0] <artd> DET M S @>N

Santanaraptor [Santanaraptor] <inst> PROP M S @SUB
ocuparia [ocupar] <fmc> <mv>V COND 3S VFIN @FSAT
uma [um] <arti>DET F S @>N

posicéo [posicéo] <pos-an> <act>N F S @<ACC

em [em] <sam-> PRP @<ADVL

o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N

grupo [grupo] <HH>N M S @P<

Tyrannoraptora [Tyrannoraptora] <org> <np-clos&®COP M S @N< @N<
$, [$,] <co-acc> PU @CO

o] [0] <artd> DET M S @>N

mesmo [mesmo] <diff> <KOMP> DET M S @<ACC

de [de] <sam-> PRP @<ADVL

0 [0] <artd> <-sam>DET M S @>N

Tyrannossaurus=rex [Tyrannossaurus=rex] <inst>PRIE @P< @P<
$,

que [que] <clb> <rel> SPEC M S @SUBJ>

habitou [habitar] <mv> <np-close>V PS 3S IND VR®FS-N<
oS [0] <artd> DET M P @>N

EUA [EUA] <civ> PROP M P @<ACC

em [em] <sam-> PRP @<ADVL

o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N
final  [final] <event>N M S @P<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<
a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N
era [era] <per> N F S @P<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

0s [0] <artd> <-sam> DET M P @>N
dinos [dino] <Azo>N M P @P<

$.

</s>

Segundo [segundo] <com> <adv-rel> PRP @ADVL>
Kellner [Kellner] <hum> <asarg> PROP M/F S @P<
$,

apesar=de [apesar=de] PRP @ADVL>

o] [0] <clb> <artd> DET M S @>N

animal [animal] <Azo>NM S @SUBJ>
ser [ser] <mv>V INF 3S @ICL-P<
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um [um] <arti> DET M S @>N

baixinho [baixinho] <n> ADJ M S @<SC

$(

poderia [poder] <fmc> <aux>V COND 3S VFIN @FS-STA
atingir [atingir] <mv>V INF @ICL-AUX<

$, [$,] <co-fmc> PU @CO

no=maximo [no=maximo] ADV @<ADVL

$, [$,] <co-fmc> PU @CO

2,5 [2,5] <NER:quantity> <card> NUM M P @>N
metros [metro] <NER2> <unit>N M P @<ACC

de [de] <np-close> PRP @N<

altura [altura] <f-g> N F S @P<

$)

$, [$,] <co-fmc> <co-fin> PU @CO

suas [seu] <poss 3S>DET FP @>N

patas [pata] <anzo>N F P @SUBJ>

e [e] <co-subj> <co-subj> KC @CO

bacia [bacia] <Ltop><con>N F S @SUBJ>

tém [ter] <fmc> <mv>V PR 3P IND VFIN @FS-STA
caracteristicas [caracteristica] <ac> N F P @<ACC
anatbmicas  [anatdmico] <np-close> ADJ F P @N<
muito [muito] <quant> ADV @>A

semelhantes [semelhante] <np-close> ADJ M/F P @N<

a [a] <sam-> PRP @A<

as [0] <dem> <-sam> DET F P @P<
de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<
o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N

ilustre [ilustre] ADJ M S @>N

réptil  [réptil] <Azo> N M S @P<

norte-americano [norte-americano] <nat> <np-cloABd M S @N<
$.

</s>

$II

O [0] <artd>DET M S @>N

Santanaraptor [Santanaraptor] <inst> PROP M S @SUB
pode [poder] <aux>V PR 3S IND VFIN @FS-ACC>>

ser [ser] <mv>V INF @ICL-AUX<

a [0] <artd> DET F S @>N

espécie [espécie] <meta>N F S @<SC

que [que] <clb> <rel> SPEC M S @SUBJ>

deu [dar] <mv> <np-close> V PS 3S IND VFIN @FS-N<
origem [origem] <Labs>N F S @<ACC

a [a] <sam-> PRP @<PIV

o] [0] <-sam> <artd> DET M S @>N

tiranossauro [tiranossauro] <Adom>N M S @P<

68 [68] <NER:quantity> <card> NUM M P @>N
milhdes [milhdo] <NER2> <amount> N M P @PRED>
de [de] <np-close> PRP @N<

anos [ano] <dur> <per>N M P @P<

mais [mais] ADV @ADVL>
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tarde [tarde] <pp> ADV @<ADVL

%"

$,

explicou [explicar] <fmc> <mv> V PS 3S IND VFIN @FSTA
o] [0] <artd> DET M S @>N

geodlogo [gedlogo] <Hprof> N M S @<SUBJ

$.

</s>

O [0] <artd> DET M S @>N

exemplar [exemplar] <cc> N M S @SUBJ>

de [de] <np-close> PRP @N<

Santanaraptor [Santanaraptor] <hum> PROP M/F S @P<
encontrado [encontrar] <mv> <np-close> V PCP M EI@N<
por [por] <sam-> PRP @<PASS

a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N

equipe [equipe] <HH>NF S @P<

carioca [carioca] <nat> <np-close> ADJ F S @N<

foi [ser] <fmc> <aux>V PS 3S IND VFIN @FS-STA
desenterrado [desenterrar] <mv>YV PCP M S @ICL-AUX
em  [em] PRP @<ADVL

1991 [1991] <date> <card> <NER:date> NUM M/F P @P<
$,

mas [mas] <co-fin> <co-fmc> <co-fin> KC @CO

a [0] <artd> DET F S @>N

montagem [montagem] <act>N F S @SUBJ>
de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

o] [0] <artd> <-sam>DET M S @>N

fossil [fossil] <A>N M S @P<

so [s6] ADV @ADVL>

foi [ser] <fmc> <aux>V PS 3S IND VFIN @FS-STA
concluida [concluir] <mv>V PCP F S @ICL-AUX<
nove [nove] <card> NUM M P @>N

anos [ano] <dur> N M P @<ADVL

mais [mais] <np-close> ADV @N<

tarde [tarde] <pp> ADV @<ADVL

$.

</s>

Tudo=o=que [tudo=0=que] <clb> <quant> <rel> SPEGNDPSUBJ>
sobrou [sobrar] <mv>V PS 3S IND VFIN @FS-SUBJ>

de [de] <sam-> PRP @<ADVL

ele [ele] <-sam> PERS M 3S NOM/PIV @P<

foram [ser] <fmc> <mv>V PS/MQP 3P IND VFIN @QFSAST
as [0] <artd> DET F P @>N

patas [pata] <anzo>N F P @<SC

e [e] <co-fin> <co-fmc> KC @CO
partes [parte] <HH>N F P @<ACC

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<
a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N
cauda [cauda] <anmov>N F S @P<

e [e] <co-postnom> <co-sc> KC @CO
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de [de] <sam-> PRP @<SC

a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N

bacia [bacia] <Ltop><con>NF S @P<

$, [$,] <co-subj> <co-fin> PU @CO

mas [mas] <co-subj> <co-fin> KC @CO

0S [0] <artd> DET M P @>N

pesquisadores [pesquisador] <Hprof> N M P @SUBJ>
conseguiram [conseguir] <fmc> <mv>V PS/MQP 3P IMEIN @FS-STA
estimar [estimar] <mv>V INF @ICL-<ACC

que [que] <clb> KS @SUB

o] [0] <artd> DET M S @>N

bicho [bicho] <H><Azo>N M S @SUBJ>

fosse [ser] <mv>V IMPF 3S SUBJ VFIN @FS-<ACC
um [um] <arti> DET M S @>N

filhote [filhote] <H>N M S @<SC

de [de] <np-close> PRP @N<

1,5 [1,5] <NER:quantity> <card> NUM M P @>N
metro [metro] <NER2> <unit>N M S @P<

de [de] <np-close> PRP @N<

altura [altura] <f-g> N F S @P<

$.

</s>

Sua  [seu] <poss 3S>DET F S @>N

estrutura [estrutura] <percep-f> N F S @SUBJ>
O0ssea [0sseo] <np-close> ADJ F S @N<

é [ser] <fmc> <mv> V PR 3S IND VFIN @FS-STA

de [de] PRP @<SC

um [um] <arti> DET M S @>N

dinossauro [dinossauro] <Azo>N M S @P<

agil  [4gil] ADJ M/F S @<PRED

e [e] <co-pred> KC @CO

veloz [veloz] ADJ M/F S @<PRED

$,

que [que] <clb> <rel> SPEC M S @SUBJ>
provavelmente [provavelmente] ADV @ADVL>
se [se] PERS M/F 3S ACC @ACC>-PASS
alimentava [alimentar] <mv> <np-close> V IMPF 38 VFIN @FS-N<
de [de] PRP @<PIV

pequenas [pequeno] ADJ F P @>N

presas [presa] <anzo><A><cc>NF P @P<

$

um [um] <arti> DET M S @>N

raptor [raptor] <H>N M S @PRED>

$,

em [em] <sam-> PRP @<ADVL

a [0] <artd> <-sam> DET F S @>N
linguagem [linguagem] <sem-s> N F S @P<
de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

0s [0] <artd> <-sam> DET M P @>N
paleontélogos [paleontdlogo] <Hprof> N M P @P<
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$.

</s>

O [0] <artd> DET M S @>N

nome [nome] <percep-f>NM S @SUBJ>

e [ser] <fmc> <mv>V PR 3S IND VFIN @FS-STA
uma [um] <arti>DET F S @>N

alusdo [alusao] <act-s>N F S @<SC

a [a] <sam-> <np-close> PRP @N<

a [0] <-sam> <artd> DET F S @>N

regido [regido] <Ltop><L>NF S @P<

onde [onde] <clb> <ks> <rel> ADV @ADVL>

ele [ele] PERS M 3S NOM @SUBJ>

viveu [viver] <mv> <np-close>V PS 3S IND VFIN @&

$(

a [0] <artd> DET F S @>N

Formac&do=Santana [Formacdo=Santana] <occ> PRO®@® KRS
$)

$.

Texto gerado pelo parser secundario com marcas detéresse:

PN|SBJ|Pesquisadores do  Museu Nacional do Rio deneirda
Verbfsta|_|anunciaram|[anunciar]# ADV|ADL|ontem# TpHa# NOUM|ACC|descoberta#
PRP|_|de# DET|_Juma# ADJ|_|nova# NOUM|_|espécieR| Rie# NOUMI|_|dinossauro#
PRP|_|no# PN|_|Brasil# _| |.# end|_|

DET|_|O# NOUM|SBJJanimal# Verbfsta| |era|[ser]#TDRim# ADJ|_|carnivoro#
KS|CS|que# Verbfsta|_|habitou|[habitar]# DET|_|G#*JM|ACC|nordeste# ADJ|_|brasileiro#
Verbfsta|_|h&|[haver]# NUM|_|110# NOUM|ACC|milhod¢¥®&P|_|de# NOUM|_Janos# _|_|.#
PRP|_|no# NOUM|_|periodo# ADJ|_|Cretaceo# | |(#D&# ADJ|APP|ultimo# PRP|_|da#
NOUM|_|era# PRP|_|dos# ADJ|_|grandes# NOUM|_|sdptéi )# | |.# end|_|

PN|SBJ|Batizado de Santanaraptor# Verbpcp|_|pklfidacer]# _|CO|# DET|_|o#
NOUM|SBJ|f6ssil# Verbfsta|_|é|[ser]# DET|_|o# Al{ico# PRP|ADL|a# Verb|_|ser|[ser]#
Verbpcp|_|encontrado|[encontrar]# PRP|_|no# NOUblslijs# PRP|ADL|com#
NOUM|_|restos# PRP|_|de# NOUM|_|tecido# ADJ|_|mole# |# PRP|_|como#
NOUM|_|[fibras# ADJ|_|musculares# | |;# NOUM|_|s#sADJ|_|sanguineos# KC|CO|e#
NOUMI|_|pele# | |.# end|_|

PRP|ADL|Para# DET|_|os# NOUM|_|paleontdlogos#,.# |Merb|_|achar|[achar]#
DET|_|esse# NOUM|SBJ|tipo# PRP|_|de# NOUM|_|evidé&nc
Verbfsta|_|equivale|[equivaler]# PRP|_|a# Verb¢riag[acertar]# PRP|_|na#
NOUM]|_|loteria# | |.# end|_|

_|_I"# Verb|ACC|E|[ser]# KS|CS|como se# DET|_|o®UNI|SBJ|dinossauro#
Verb|_|tivesse|[ter]# Verbpcp|_|sido|[ser]# Verlhplgmterrado|[enterrar]# ADV|ADL|ontem#
_|I"# _|_|# Verbfsta|_|disse|[dizer]# PN|_|AleeanKellner# _|_|# NOUM|_|gedlogo#
PRP|_|do# PN|_|Setor de Paleovertebrados# PRP|PMp#Museu Nacional# KC|COle#
ADJ|_|coordenador# PRP|_|da# NOUMI|_|expedicao# &HEBJ|que#
Verb|_|encontrou|[encontrar]# DET|_|o# NOUM|ACQids PRP|_|na# NOUM|_|regido#
PRP|_|da# PN|_|Chapada do Araripe# _|_|,# PN|SBalCe | _|(# Verbfsta| |veja|[ver]#
NOUMI|ACC|mapa# | |)# _|_|# end|_|

PRP|_|Com# DET|_|os# NOUM|_|tecidos# Verbpcpgdprados|[preservar]# _|_|.#
DET|_Jos# NOUM|SBJ|cientistas# Verbfsta|_|espeeapdfar]# Verb|ACC|poder|[poder]#
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Verb|_|saber|[saber]# DET|ACC|mais# PRP|ADL|so&¥|_|o# NOUM|_|modo de vida#
KC|COle# DET|_|a# NOUM|_|evolucao# PRP|_|dos# NOlépiteis# _|_|.# end|_|

DET|_|Outra# ADJ|_|importante#¥ NOUM|SBJ|descoberfeDV|_|é que# | |.#
PRP|_|na# NOUMI|_|cadeia# ADJ|_|evolutiva# PRPJ|dQUM|_|dinossauros# _|CO|#
DET|_|o# PN|SBJ|Santanaraptor# Verbfsta|_|ocujpatplar]# DET|_|uma#
NOUM|ACC|posicéo# PRP|_|no# NOUM|_|grupo# PN|_[inweaptora# _|CO|,# DET|_|o#
DET|ACC|mesmo# PRP|_[do# PN|_|Tyrannossaurus rex#,# SPECrel|SBJ|que#
Verb|_|habitou|[habitar]# DET|_|os# PN|ACC|EUA# PR®# NOUM|_|final# PRP|_|da#
NOUMI|_|era# PRP|_|dos# NOUM|_|dinos# _|_|.# end|_|

PRP|ADLrel|Segundo# PN|_|Kellner# _|_|# PRP|ADddar de# DET|_|o#
NOUMI|SBJ|animal# Verb|_|ser|[ser]# DET|_|um# ADajx|nho# (¢
Verbfsta|_|poderia|[poder]# Verb|_|atingir|[atif¥gir_|COfmc|,# ADV|ADL|no maximo#
_|COfmc|,# NUM|_|2,5# NOUM|ACC|metros# PRP|_|deUNID |altura# | [)# _|COfmc|,#
PRO|_|suas# NOUM|SBJ|patas# KC|COle# NOUM|SBJHbaciterbfstal_|tém|[ter]#
NOUMIACC|caracteristicas# ADJ|_|anatbmicas# ADMitp# ADJ|_|semelhantes#
PRP|_|a# PRP|_|do# ADJ|_|ilustre# NOUM|_|réptildd|ADorte-americano# _|_|.# end|_|

_|_|'# DET|_|O# PN|SBJ|Santanaraptor# Verb|ACE|fmmtler]# Verb|_|ser|[ser]#
DET|_|[a# NOUM)|_|espécie# SPECrel|SBJ|que# Verh|dde# NOUM|ACC|origem#
PRP|_|ao# NOUM|_|[tiranossauro# NUM|_|68# NOUM|hfpes# PRP|_|de# NOUM|_|anos#
ADV|ADL|mais# ADV|ADL|tarde# _|_|"# _|_|,# Verbfstgexplicou|explicar]l# DET|_|o#
NOUMI|_|gedlogo# | |.# end|_|

DET|_|O# NOUM|SBJ|exemplar# PRP|_|de# PN|_|Saatztosa?
Verbpcp|_|encontrado|[encontrar]# PRP|_|pela# NO|efliipe# ADJ|_|carioca#
Verbfsta|_|foi|[ser]# Verbpcp|_|desenterrado|[desen]# PRP|JADL|em# NUM|_|1991#
_|_Il# KC|COfmc|mas# DET|_[a# NOUM|SBJmontagem#| R&# NOUM|_|fossil#
ADV|ADL|s6#  Verbfsta|_[foi|[ser]#  Verbpcp|_|condaf[concluirl#  NUM|_|nove#
NOUMIADL|anos# ADV|_|mais# ADV|ADL|tarde# | |.#dén

SPECrel|SBJ|Tudo 0 que# Verb|_|sobrou|[sobrar]# P|Ré&ele#
Verbfsta|_|foram|[ser][# DET|_|as# NOUM|_|patas# GCBncle# NOUM|ACC|partes#
PRP|_|da# NOUM|_|cauda# KC|CO|e# PRP|_|da# NOUWUdiatb_|COfin|,# KC|COfin|mas#
DET|_|os# NOUM|SBJ|pesquisadores# Verbfsta|_|camaeg|[conseguir]#
Verb|ACC|estimar|[estimar]# KS|CS|que# DET|_|o# INMPEBJ|bicho#
Verb|ACC|fosse|[ser]# DET|_|um# NOUM|_|filhote# P RdRe# NUM|_|1,5#
NOUM|_|metro# PRP|_|de# NOUM|_|altura# _|_|.# énd|_

PRO|_|Sua# NOUM|SBJ|estrutura# ADJ|_|6ssea# Varhi[ser]# PRP|_|de#
DET|_|Jum# NOUM|_|dinossauro# ADJ|PREDJagil# KC|@ORDJ|PRED|veloz# | |#
SPECrel|SBJ|que# ADV|ADL|provavelmente# PROJACCléerb|_|alimentaval[alimentar]#
PRP|_|de# ADJ|_|pequenas# NOUMI|_|presas# _|_| # DEE NOUM|_|raptor# | |#
PRP|_|na# NOUM|_|linguagem# PRP|_|dos# NOUM|_|pllegos# _|_|.# end|_|

DET|_|O# NOUM|SBJ|nome# Verbfsta| |é|[ser][# DEMaf NOUM|_|alusdo#
PRP|_[a# NOUM|_|regido# ADVrel|ADLkclonde# PRO|&IBE| Verb|_|viveu|[viverl# _|_|(#
DET|_|a# PN|APP|Formacado Santana# | |)# | |.#

Texto segmentado, com marcas de relagcdes complenaes e com linhas numeradas:

1: Pesquisadores do Museu Nacional do Rio de &arsiunciaram ontem a
descoberta de uma nova espécie de dinossauro sib.Bra

2: O animal era um carnivoro que habitou o nordestsileiro ha 110 milhdes de anos
, ho periodo Cretaceo

3: {PAR} (o ultimo da era dos grandes répteis ).
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4: Batizado de Santanaraptor placidus , o féssiliGico a ser encontrado no pais com
restos de tecido mole , como fibras muscularesqQsraanguineos e pele .

5: Para os paleontélogos , achar esse tipo dermiadéquivale a acertar na loteria .

6: " E como se o dinossauro tivesse sido enterwatem ",

7: {ATB} disse Alexander Kellner , gedlogo do Sette Paleovertebrados do Museu
Nacional e coordenador da expedicdo

8: que encontrou o fossil na regido da Chapadardadp® , Ceara

9: {PAR} (veja mapa ).

10: Com os tecidos preservados , 0s cientistagasageoder saber mais sobre o modo
de vida e a evolucao dos répteis .

11: Outra importante descoberta é que , na cadablitera dos dinossauros , 0
Santanaraptor ocuparia uma posi¢cao no grupo Tyraptaya , 0 mesmo do Tyrannossaurus
rex ,

12: que habitou os EUA no final da era dos dinos .

13: {SUT1} Segundo Kellner ,apesar de o animaluserbaixinho

14: {PAR} (poderia atingir , no maximo , 2,5 metmes altura )

15: {SUT2} , --suas patas e bacia tém caractedstanatomicas muito semelhantes a
do ilustre réptil norte-americano . " O Santantapode ser a espécie

16: que deu origem ao tiranossauro 68 milhdes de \mais tarde ",

17: explicou o gedlogo .

18: O exemplar de Santanaraptor encontrado peipegarioca foi desenterrado em
1991,

19: mas --a montagem do féssil so foi concluideerenvos mais tarde .

20: Tudo o que sobrou dele foram as patas e p#ateauda e da bacia

21: , --mas --0s pesquisadores conseguiram estjugao bicho fosse um filhote de 1,5
metro de altura .

22: Sua estrutura 6ssea € de um dinossauro agiibe v

23: que provavelmente se alimentava de pequensasre

24: {PAR} _um raptor , na linguagem dos paleontéleg

25: O nome é uma aluséo a regiao

26: onde ele viveu

27: (a Formacao Santana ).
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Apéndice B: detalhes de execucéo

O meétodo em foco foi desenvolvido em Perl, umadagem de programacdo famosa
por seus recursos de tratamento de textos, dos sgi@lestacam as expressoes regulares, que
sao padrdes para busca e substituicdo em textogsaite regras (expressdes) bem definidas.

Os passos de execucdo deste método séo represeptadmrogramas em linguagem
Perl. O primeiro passo € o processamento do texginal através do parser PALAVRAS,
feito chamando o parser e passando para ele ovargam o texto de entrada. A saida do
parser € gravada em outro arquivo, contendo tadaraacédo. Este ultimo € usado por outro
programa que busca apenas as marcas de interease pacesso de segmentacao, além de
juntar as preposicdes e artigos que foram sepaplogarser, tais como “do” que se tornou
“de” e “0”, decomposi¢do necessaria a uma analisgassintatica. Este programa, chamado
de parser secundario, coloca duas marcacOes pdeapedavra: a primeira é sua classe
gramatical e, a segunda, sua fungdo sintatica,osgné essas marcas ficam vazias em
palavras que ndo tém funcédo de interesse.

O arquivo gerado com as marcas de interesse enclantema sentenca por linha é
processado pelo programa que contém as regrasgdeestcado na forma de expressdes
regulares; cada sentenca é processada palavravagpdtvando em consideracao, na maioria
das regras, a palavra anterior e a posterior &n@a¢en analise.

Como os segmentos gerados podem nao conter um, \@&{betuando-se o caso de
UBDs acopladas, um outro programa faz a verificagg@ocada segmento gerado pelo
programa anterior, juntado ao segmento que na@weouaim verbo ao préximo segmento. Isto
leva a melhores resultados, dado que as regraggieestacdo criam, em alguns casos,
segmentos que ndo equivalem a uma UBD.

Para a colocacdo das marcas que auxiliardo o adatisetorico automatico, outro
programa varre 0os segmentos em busca de UBDs despéaverifica se estas ocorrem no
interior de uma UBD; se assim for, marcam-se agepalo segmento partido, indicando que
estas partes formam um mesmo segmento (de acamda celagdsame-unida RST).

Por fim um programa final numera os segmentos seiplenente, visto que estao
cada um em uma linha e prontos para a analiseaatfanto automatica quanto manual.
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