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No contexto do projeto PorSimples (Simplificagcaextbal do Portugués para
Incluséo e Acessibilidade Digital), uma ferramepdéaa automatizacdo de analise de cérpus,
mais especificamente andlise de inteligibilidad®, desenvolvida com vistas a facilitar o
trabalho de verificar uma lista de caracteristgas possivelmente sdo diferenciais em textos
simples quando comparados com textos elaboradogyais ndo tém a preocupacao com
simplicidade textual.

Os resultados da analise de inteligibilidade dpuspodem ajudar a guiar a tarefa de
simplificacdo textual, fornecendo quais caractedst realmente tornam um texto mais
simples de ser entendido por pessoas dos maissds/eiveis de letramento. Apesar de ter
sido criada para este fim, a ferramenta pode deradia para quaisquer fins que necessitem
de tais informagoes.

Na préoxima secao, discute-se a questdo de amdi®®rpus, mais especificamente,
analise de inteligibilidade. Na secéo 3, mostra-papel dos conhecimentos morfossintatico
e sintatico na referida analise. Na Secédo 4, ésaptada a interface web, que constitui a

ferramenta de anélise em si.

Corpus designa um conjunto de textos de uma lingeralmente pertencentes a um
mesmo estilo de escrita ou dominio de conheciméhtaa andlise de um conjunto de textos
pode ter os mais variados objetivos, que vao desdenivel morfolégico a uma analise
pragmatico-discursiva, para obtencdo de informagies a outras tarefas, sejam elas de
PLN (Processamento de Linguagem Natural) ou néo.

Como sera tratado abaixo, este documento tratanddise de caracteristicas de
inteligibilidade de textos feita por uma ferramentb.

Inteligibilidade diz respeito a qualidade de asgo claramente entendido. No caso de
uma analise de corpus, inteligibilidade refere-secaracteristicas que tornam um texto
facilmente inteligivel. Por exemplo, o fato de uemto ter muitas construcdes utilizando a

voz passiva pode ser uma caracteristica que ddiouéntendimento do texto.



Na ferramenta de analise de inteligibilidade, rlda mais a frente, faz-se a

verificacdo de diversas caracteristicas do texdes daracteristicas estao listadas na Figura 1.

NuUmero de caracteres

Numero de palavras

NUmero médio de caracteres por palavra

Numero médio de palavras por sentenca

NUmero de sentencas

Numero de palavras simples

NUmero de sentencas na voz passiva

NuUmero de oracdes

NUmero de oragdes que iniciam com conjuncdes sirtzatas
10 NuUmero de oragfes que iniciam com conjuncdes coadies
11.Sentencas que contenham namero definido de oracdes.
12.Moda do célculo anterior

13.Numero médio de oragbes por sentenca

14.Namero de conjuncdes subordinadas

15.Numero de conjuncgdes coordenadas

16.Numero de verbos no gerundio

17.Numero de verbos no participio

18.Numero de verbos no infinitivo

19.Soma dos verbos no gerundio, participio e infipitiv
20.Numero de objetos preposicionais

21.Numero médio de objetos preposicionais por sentenca
22.Numero médio de objetos preposicionais por oracao
23.Numero de oracdes relativas

24.Numero de apostos especificadores

25.Numero de adjuntos adverbiais

26.Numero de advérbio

27.Numero de adjetivos

28.Numero de pronomes pessoais

29.Numero de pronomes pessoais na segunda pessaa@ydiasi
30.NUumero de pronomes pessoais na primeira pessoaab p
31.Numero de pronomes pessoais na segunda pessaarao pl
32.Numero de pronomes pessoais na terceira pessdardb p
33.NUmero de pronomes possessivos

34.Numero de pronomes possessivos na segunda pessnd (1B, Teus, Tuas)
35.Numero de pronomes possessivos na segunda pesss(Wossa, V0ssos, Vossas)
36.NUmero de pronomes possessivos na primeira pessoa
37.NUumero de pronomes possessivos na terceira pessoa
38.Numero de marcadores discursivos

39.Numero de marcadores discursivos ambiguos

CoNoOGO~WNE

Figura 1: Lista das caracteristicas calculadasfpelamenta de analise

Algumas caracteristicas nao refletem o quanto wto testa inteligivel, mas servem como

operandos dos calculos de outras caracteristicasex@mplo, um texto pode conter um
0



numero de caracteres proporcional ao seu tamardm este nimero ndo indica se o texto é
mais ou menos facil de entender. Entretanto, aagent de caracteres € utilizada no céalculo
do nimero médio de caracteres por palavra; o tamamddio das palavras pode ser um
indicativo de inteligibilidade de um texto.

A maioria das caracteristicas que se analisa manienta advém de informacdes
morfossintaticas e sintaticas obtidas automaticéenesio texto. Portanto, a analise
morfossintatica e sintatica prévia € indispensapata que a ferramenta funcione
corretamente. A ferramenta utilizada para isssistema PALAVRAS (Bick, 2000).

O PALAVRAS é um dos melhores analisadores sirdat@utomaticos (ou parsers)
para o portugués do Brasil. O texto submetido @ patser recebe uma marcacdo palavra a
palavra, que indica, dentre outras informacdesatagoria gramatical, a funcéo sintatica e
algumas informacdes semanticas.

Este parser utiliza a Gramatica de Dependéncias representacdo formal. Na
representacdo usada no PALAVRAS, por exemplo, baom@ é utilizado para introduzir
as etiquetas (ou marcacdes) de nivel sintatico marsadores < e > indicam a direcao do
ndcleo sintatico de que os constituintes sdo degrdead, com excecdo do verbo principal,
gue nao exibe marcadores de dependéncia.

O parser tem como entrada um texto simples, sestagdo prévia, tal como um
arquivo de texto sem formatacdes. Sua saida padseggindo diversos formatos; por
padrédo, tem-se a saida no formato visICG como gar&i2, que contém um exemplo de

andlise feita pelo parser.

Esta [este] <dem>DET F S @>N

frase-exemplo [frase-exemplo] <act-s> N F S @SUBJ>

sera [ser] <fmc> <aux>V FUT 3S IND VFIN @FS-STA
verificada [verificar] <mv>V PCP F S @ICL-AUX<

para [para] PRP @<ADVL

demonstracao [demonstracéo] <act> N F S @P<

de [de] <sam-> <np-close> PRP @N<

as [0] <artd> <-sam> DET F P @>N

etiquetas [etiqueta] <ac> N F P @P<

$.

Figura 2: exemplo de frase analisada pelo parseARRAS



A saida do PALAVRAS, na Figura 2, contém as pakwa texto analisado, uma a
uma, na primeira coluna. Nos casos de palavrasaidas, comalas que € a contracdo da
preposicaade com o artigoas, 0 PALAVRAS separa e coloca cada palavra em unia]i
para facilitar a analise.

Na segunda coluna, além da palavra lematizadae(@strsinais [ ]), encontram-se
etiquetas para a classe morfossintatica da pa(&vpara verbo, PROP para substantivos ou
ADJ para adjetivos, por exemplo) e suas inflexéemdicando feminino ou S para singular,
como exemplos). Iniciada pelo simbolo @ esta aletajpara indicar a funcéo sintatica (@
SUBJ> ou @ <SUBJ para indicar sujeito da oracaogeenos sinais < ou > sao usados para
indicar a dire¢do na sentenca onde esté o verhoipai da oracdo com relacdo a palavra que
recebe esta etiqueta).

Algumas etiguetas auxiliares, ou secundarias, sadas para desambiguar alguma
etiqueta morfossintatica ou de funcéo sintaticaa€stiquetas encontram-se entre 0s sinais
<>. Ainda entre <> podem ser encontradas etiqguetadrgeas para substantivos, verbos e
alguns adjetivos. Essas etiquetas semanticas agrapgalavras em classes de significado,

tais como “grupo de animais” ou “veiculo”.

Lematizagdoda ‘ Etiquetas

Palavra Lo
\
palavra | | morfossintéticas

([verificar]|xmv>|V PCP F S|@ICL-AUX<]

‘ Etiquetas ‘

Jy | Fungdosintatica |
auxiliares —_—

Figura 3: organizacao das etiquetas do PALAVRAS

Na Figura 3 pode ser observada a organizacaotidaetas pelo parser, em que, na
segunda coluna, separada por tain estdo as etiquetas da palavra encontrada naif@ime
coluna.

Embora se baseie no formalismo de Gramaticas d&i¢des (de Helsinki) para
resolver ambiguidades, o parser apresenta alguifiagldhdes quando diante de alguns
fenbmenos linguisticos como adjetivos acidentaig)ao caso da palavreervosono trecho:
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“Ele bebeu um copo nervoso”, em que o parser niciopa o adjetivanervosocom o0
sujeito da oracao. Além de suas limitacdes, e cemajualquer sistema automatico de PLN,
suas andlises ndo tém uma precisdo de 100%. Rodans erros podem se propagr na
andlise.

A ferramenta consiste em uma interface web, respah por obter as informacdes a
serem processadas e repassa-las aos scripts 8 em@amentas que fardo a analise de
inteligibilidade do texto submetido. Apos a anglsenterface exibe os resultados.

A interface web pode ser acessada no seguinteesode/ww.nilc.icmc.usp.br/AIC

Muito simples de ser manipulada, contém uma &reaipaercdo do texto a ser analisado e

um bot&o para iniciar a andlise (veja Figura 4).

Q Carregar Exemplo ‘) Ajuda

\

Permite o carregamento de
textos-exemplos

Alcorpus|

Caixa de texto para indicagdo do nimero
de sentencas do menor cérpus para
Nomero de Sentengas normalizagdo de alguns resultados

Texto para andlise "W \

Area para insercdo do texto a
ser analisado.

€D Analisar
N Botdo para inicial a andlise

Bick, E.: The Parsing System "Palavras”: Automatic Grammatical Analysis of Portuguese in a Constraint Grammar Framework. Aarhus University Press. 2000 - hup

ML Nicleo Interinstitucional de LingUistica Computacional - ICMC - USP

Figura 4: Tela inicial da ferramenta de analise



Como a analise envolve diversos textos a seremegsados, muitos de tamanhos
diferentes, algumas das caracteristicas foram ledlas para o texto inteiro submetido, e
calculadas, também, para as x primeiras sentengamesmo texto, sendo x o numero
informado na interface da ferramenta, equivalentatanero de sentencas do menor texto a
ser analisado, para fins de normalizacdo de algalesilos no conjunto de textos sob analise.
Este numero é inserido em seu local indicado nar&ig.

Ao iniciar a analise, clicando no botdo “Analisan’ usuario deve esperar até que a
analise seja completada e os resultados sejanmdegidim quadro, com o texto “Aguarde” é
apresentado e mantido durante o processamentxto @uando a analise for finalizada, os

resultados seréo exibidos pela interface, comorambsina Figura 5.

Figura 5: Exibicdo dos resultados da analise



Além dos dados exibidos, ha alguns links na pagae outras informacdes
provenientes da analise. Por exemplo, logo abaaxcadacteristica “N. de palavras presentes
no Dicionario da Biderman”, ha um link para se gal&ar quais foram as palavras simples do
texto que estdo presentes em uma lista de palaeraprovadamente simples (Biderman,
2005).

No fim dos resultados, ha dois links (veja Fig8jaum para um arquivo de texto
contendo o resultado exibido na presente pagin@rdamenta ~Save as...(Right click ->
save as...; outro contendo para o arquivo contendo o resoltiedanalise do parser‘Save
as...(PALAVRAS)(Right click -> Save as...”

Figura 6: links para arquivos da analise

No Apéndice A, mostra-se um exemplo de texto cetaptente processado pela

ferrametna.

Aos caros colegas Tiago de Freitas Pereira e HFRadoigues Alves Margarido pelas

contribuicdes na confeccao da ferramenta.

Bick, E. (2000). The Parsing System PALAVRAS: Automatic Gramatiaalysis of
Porutugese in a Constraint Grammar Framewoiarhus University Press.
Biderman, M.T.C. (2005Dicionario llustrado de Portugué&ditora Atica.
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Como exemplo da analise descrita neste documelnaicase tem uma coletanea de textos

de uma secéo infantil de textos simples: Para 8kea Eer do Jornal Zero Hora

Texto de entrada para a ferramenta:

Os créditos de carbono sdo como uma moeda. Imagieguinte: as empresas que poluem mais a natoneza,
seja, soltam fumaca e jogam restos de lixo nost@os que repassar este "dinheiro" para aquelas@uéazem
mal ao meio ambiente.

Trata-se de algo novo, que existe ha pouco tempour@o e também no Brasil. Foi a forma que se érmon
de tentar reduzir a destruicdo da natureza, jaaguempresas que poluem vao tentar mudar, pareen@oe
gastar seu dinheiro.

Uma das pecas mais conhecidas de William ShakespeRomeu e Julieta. Mas o dramaturgo inglés, iyeaiv
h& 400 anos, escrevia varios textos que falavahistidria do seu tempo.

Ricardo Ill € um deles. Ele conta a trajetéria denobre coxo e corcunda que ndo hesita em mataoarsi
parentes para conquistar o trono da Inglaterra.

E uma trama misteriosa cheia de intrigas, e quérenosnal que a ambicdo pode fazer.

Existem pelo menos dois filmes muito legais sobr@ssunto: o mais classico é um lancado em 1955, com
Lawrence Olivier no papel-titulo, mas o document#iProcura de Ricardo Ill (1996), de Al Pacinangito
bacana também.

Os bombeiros tentam encontrar pessoas embaixordaem Sdo Paulo. Na sextafeira, um obra do metrd
desabou, aumentando um buraco que ja existia,dazEarros, caminhdes e pessoas cairem dentro dele.

O trabalho é dificil, porque tem muita lama, pedde@imento, carros e caminhdes la dentro,

e 0s bombeiros tém de tirar tudo isso de cima gamaeguir chegar até as pessoas e ver se elavigstsio
Ninguém sabe dizer ainda por que a terra desmorerfem o chdo perto do buraco afundar, mas ja temeg
estudando o que aconteceu para dizer se alguémlgi@na coisa errada.

Os Estados Unidos acham que o Iré quer constraibbe atdmicas, que podem matar milhares de pes3oas.
Ird diz que nao é verdade e que so pretende proglegiicidade.

Os americanos ameacam aprovar medidas contranisnios na Organizacao das Na¢cdes Unidas, comaiproib
que o Ird compre produtos de outros paises. Og&sstanidos também podem comecar uma guerra cohtéia o
para impedir a fabricacdo das bombas.

Ontem, o presidente iraniano desafiou seus inimggdsse que ndo acredita em guerra ou castigdsacssu
pais. O presidente do Iré ndo gosta de Israel leéanfiez criticas aos israelenses.

Numa ditadura, quem manda no pais néo é eleitongoeemite que os meios de comunicagdo contem aderd
sobre o que acontece. Os ditadores usam a forgakacia para fazer

gue todos aceitem suas regras.

O Brasil também teve ditaduras. A Ultima acabourtzs de 20 anos, e algumas pessoas que combateram
aquele governo ainda acham importante lembrarsésrizis de quem sofreu na época.



Por isso, lancaram mais um livro sobre como asogasseram torturadas na ditadura. Os militares que
governaram o Brasil de 1964 e 1985 acham que aga$a foi explicado.

Dizem que, na época, queriam evitar que o Bratdrsmsse comunista, um sistema onde o governé efoto

e é dono de quase tudo. Hoje, os militares fazete pa democracia, regime no qual se elege o prEsidos
deputados, os vereadores, os prefeitos e se potiesiar quando ndo se esta contente.

Quer saber se é maneiro ser escoteiro? Entio apaeste domingo no Cais do Porto de Porto Alegréiraa
Infantil e Juvenil da Feira. A partir das nove danfmd e até as trés da tarde, a Unido dos EscotkirBsasil
promove bate-papos, palestras, exibicdes de vjdgos, brincadeiras e canc¢bes - tudo para mosbrao cao

as atividades dos escoteiros. - Vai ser bem imeratpromete Carlos Chaise, presidente da Se¢adsRinde

do Sul da Uniéo.

Diz ele que, no mundo, h& hoje cerca de 30 milliiieescoteiros - 70 mil deles no Brasil, 7,2 miliatu
Estado.

Para chegar 14 sem fazer feio, va decorando o ¢omapto deles: trés dedos estendidos para cima)egguo
abracando o mindinho.

O ex-governador do Rio Anthony Garotinho € candidajpresidente na eleicdo marcada para outubr@r qu
chamar a atencdo. Desde domingo, ele ndo comebels agua para evitar que os jornais, radios e TVs
divulguem problemas relacionados a sua candidatura.

Ele quer impedir a divulgacédo de noticias sobredles de dinheiro a sua campanha, que podem tefestidse
fora da lei. Sem conseguir explicar o que aconteseandidato diz que esta sendo perseguido pgeeimma.
Jornais, radios e TVs dizem que ndo véao dar bataghirra de Garotinho.

Todos os anos, a Organizacao das Nagdes Unidas )(@NEa um livro em que mostra em quais paises as
pessoas estdo vivendo melhor e em quais a vidai® difcil. O Brasil vem melhorando aos poucos, mas
continua no meio da lista, nem entre os melhoms, entre os piores.

O livro langado este ano mostra ainda que muitéegem mundo ndo tem agua pura para beber ou uneivanh
limpo para usar. Por isso, pede a ajuda dos padsesspara ajudar os mais pobres.

Nos Ultimos anos, o mundo comecgou a perceber madamg clima, como chuva forte e calor intenso, que
provocam enchentes e derretem grandes camadakdmngearios paises.

Esse clima maluco é consequéncia do aquecimenfbedta, o chamado efeito estufa. Esse aquecimento é
provocado por excesso de gases que sdo ruins pamacsfera (a camada de ar que envolve o planeta).
IndUstrias e automoveis, por exemplo, liberam egssgs. Os desmatamentos e as queimadas de foresta
também. Preocupados com isso tudo, representant®$ paises se comprometeram, em 1997, a passayaa |
menos gases.

Esse acordo foi feito na cidade de Kyoto, no Japaoisso 0 nome se chama Protocolo de Kyoto.

Muitos paises ndo estdo cumprindo o que prometéDaaguecimento da Terra continua aumentando, iena cl

€ cada vez mais maluco.

Seus brinquedos sdo de plastico, né? Ele é muitdousa industria por ser barato, leve e facil dassar e
esticar. O problema é que aquele joguinho vellgyexsdo no armario, vai durar mais do que vocél&stigo
demora séculos para sumir da natureza.

E se as pecinhas forem levadas pela chuva, ertédenpmatar animais e entupir canos. Um saco.

Muitos pais, quando eram crian¢as, ndo sabiam.dig#do, cresceram pedindo um brinquedo atras tto ou
(pergunte pelo bambolé).

Nesta pagina, ha brinquedos feitos de outros raierAjude seu pai a montar um, afinal ele é meio
atrapalhado.



Saida da Ferramenta:
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