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RESUMO




Sendo docente da Universidade Estadual Paulista - UNESP de Sio José do Rio Preto, e
recente doutora em Linglistica e Lingua Portuguesa, o presente relatério almejou a
realizacdo de um estagio (de 6 meses) no Nucleo Interingtitucional de Linguistica
Computacional - NILC, na Universidade de Sdo Paulo - USP, em S&o Carlos - SP, para
dar continuidade e especialidade aos meus estudos a partir da tese de doutoramento. A
pesquisa realizada objetiva demonstrar que a elaboragao de bases |éxico-ontoldgicas e de
ontologias propriamente ditas, a partir da vastiddo do |éxico especializado de uma lingua,
deve ser extremamente cuidadosa, bem como a elaboracéo do corpus do dominio tratado,
a extracdo manual e automatica dos itens lexicais especializados e o transporte de todos os
dados para serem armazenados em uma ferramenta computacional, no caso um editor de
ontologias.

Capitulo | - INTRODUCAO

Uma base de dados semantica constitui um repositorio lexical fundamental como
fonte de Reservas e Recursos Linguisticos para os estudos do Processamento de Linguas
Naturais (doravante PLN). De fato, ainformacéo seméantica € indispensavel para programas
que analisam e decodificam textos em lingua natural.

A elaboracdo de uma Base Léxico-Ontolégica Computacional (portugués) do
subdominio da Ecologia da Area das Ciéncias Biol6gicas (BLOC-Eco) que possua uma
série de informagdes de natureza morfossintatica, semantica, ontolégica e Qualia torna-se
essencial para que expedientes linguisticos das mais variadas espécies possam ser utilizados
e recuperados em Sistemas de Processamento de Linguas Naturais (SPLN), tais como a
Tradugdo Automatica, a Recuperacdo da Informacdo, a Web Seméntica, os Motores de
Busca

A organizacéo conceitual da BLOC-Eco que propomos assemel ha-se aquela de um
thesaurus, jA que os itens lexicais encontram-se correlacionados e interligados por
diferentes tipos de relacdes semanticas. Para tanto, objetivamos elaborar uma ontologia do
dominio especializado da Ecologia a partir da qual levantaremos um nimero pertinente de
termos para serem introduzidos na BL OC-Eco.

A metodologia de trabalho sera a mesma executada por Zavaglia (2002), a comecar
por diversas analises linglistico-computacionais, a partir do elenco de itens lexicais

extraidos de corpora de textos cientificos. Para a construcéo de representagdes semanticas




para os termos selecionados, serdo incluidas informagdes segundo (i) a estrutura Qualia da
Teoria do Léxico Gerativo de Pustejovsky (1995) e (ii) a estrutura ontol 6gica de dominios
especificos.

Em (i), os termos serdo descritos a partir dos papéis Constitutivo, Formal, Télico e
Agentivo para que seja possivel resgatar e capturar de forma univoca a dimenso do seu
conceito. Para que isso se realize, as unidades semanticas (SemU) serdo organizadas em
termos de relagbes semantico-lexicais, tais como:  hiperonimia/hiponimia;
meronimialholonimia, sinonimia, antonimia. Itens homoénimos e polissémicos serdo
ordenados segundo a proposta de Zavaglia (2002).

Em (ii), os termos seréo classificados segundo uma organizacdo ontoldgica do tipo
hereditaria em que os itens classificados em subcategorias herdam as caracteristicas da
categoria maior e assim sucessivamente. Para tanto, sera utilizada uma ontologia do
dominio especializado da Ecologia, a ser elaborada para esse fim.

A proposta de uma Base L éxico-Ontol 6gica de dominio especializado pretende dar
um salto qualitativo ao projeto de pesquisa, uma vez gque estaremos trabalhando com um
subdominio de interesse mundial atualmente como € o caso da Ecologia. Para 0 modelo
relacional de BLOC-Eco proposto esta prevista a elaboracdo e implementacdo de uma
interface computacional que recupere e disponibilize todos os expedientes linguisticos
contemplados para sistemas computacionais. Essa interface computacional, inicialmente,
seria modelado por computdlogos especializados do Nducleo Interingtitucional de
Linguistica Computacaional - NILC na USP/S8o Carlos, onde desenvolvemos o presente
projeto. Entretanto, com a disponibilizacdo de diversas ferramentas computacionais para
editar e gestar ontologias, fomos incitados a fazermos uso de um software disponivel no
mercado e que tem sido largamente utilizado para esse tipo de abordagem, qual sgja, a
Gest&o do Conhecimento.

Segundo Zavaglia (2002):

O processamento de uma lingua natural bem como a compreensdo do fenémeno da
linguagem natural sdo temas de maior interesse, nos dias de hoje, para ciéncias como a
Inteligéncia Artificial, a Linglistica Computacional, a Traducdo Automatica, entre outras.
A introduc&o do computador no quotidiano das pessoas afetou a sua maneira de enxergar o
mundo, transformando-as em seres mais conscientes e exigentes ndo somente com o mundo
a seu redor mas também com o mundo além-mar, sem fronteiras, atingivel e acessivel, em



segundos, por meio da Internet, a rede mundial de computadores. (ZAVAGLIA, 2002, p.
17)

Em se tratando de armazenamento de dados, de registro de informacbes, de
organizagdo, estruturagdo e busca de conhecimento, 0 computador é visto atualmente como
a principal ferramenta para auxiliar a todas essas tarefas. Em se tratando de estocagem de
dados com informagdo semantica, como € o caso da armazenagem de conhecimento
ontol 6gico, torna-se necessaria a “existéncia de representacdes de conhecimento explicitas
que possam armazenar informagdes de forma acessivel aos programas’, como pontuam,
Mangam et a. (s.d.). Esses mesmos autores apontam para a ndo disponibilizacdo do
conhecimento, fato esse que se deve a dois fatores, primordialmente: (i) a ndo existéncia de
uma representacdo computacional que esteja disponivel para esse tipo de conhecimento
formalizado e a possibilidade de o conhecimento ser intratdvel computacionalmente, ao
mesmo tempo em que o conhecimento pode ser tratavel mas deve ser resgatado de forma
adequada e (ii) quando a representacdo semantica esta disponivel, ela é inadequada aos
padrdes de processamento que se almegja, ou entdo, o resgate do conhecimento ja ocorreu,
mas a representacdo selecionada para a estocagem de dados € imprépria para o
processamento especifico para o qual se destina.

A tese gque se defende neste trabalho € a de que o conhecimento pode ser
disponibilizado para sistemas computacionais, desde que sgja utilizada uma técnica de
representacdo para o dominio tecnol6gico que segja aceita pela sua comunidade. Uma
dessas técnicas €, justamente, a modelagem do conhecimento por meio de Ontologias. Com
efeito, Mangan et a (s.d.) dizem que “Ontologias e Modelagem de Dominios sdo duas

b E ainda

técnicas de grande aceitagdo no dominio tecnol 6gico da gestdo do conhecimento
“Modelos de dominio sdo usados, principalmente, pela comunidade de reuso de software
(ARANGO, 1994). Ontologias sdo aplicadas, principalmente, pela comunidade de
inteligéncia artificial na perspectiva de modelagem de conhecimento”.

Nossa pesquisa € de natureza tedrico-prética. Tedrica, uma vez que propomos a

investigar em livros, artigos e afins a problemética da elaboragdo de Bases Lexicais

1« Ambas estdo em busca do armazenamento de informagdes sobre um dominio que possam ser reutilizadas,
ou que auxiliem natarefa de reutilizac&o durante o desenvolvimento de uma nova aplicacdo daquele dominio.
A principal diferenca entre eles € que a ontologia ndo assume a pré-existéncia de nenhum sistema no dominio
a ser modelado. Deste forma, o nivel de abstracdo das ontologias € mais alto que o dos model os de dominio”
(MANGAN et a. sd.)



Computacionais para Dominios Especializados e a e€laboracdo de Ontologias
Especializadas — argumentos de ato interesse e atencdo atualmente para os estudiosos
voltados ao tratamento computacional de dados linglisticos, sgja em lexicografia e
lexicologia, terminologia e terminografia, em PLN e suas ramificagdes, como dito
anteriormente. Por outro lado, esta pesquisa é de natureza prética ja que realizaremos um
levantamento dos itens lexicais em lingua portuguesa do subdominio da “Ecologia’
(Ecologia de Ecossistemas — EEc; Ecologia de Populacbes — Ep; Ecologia de Comunidades
— Ec) do dominio das “Ciéncias Biolégicas’. A partir desse agrupamento de itens lexicais
especializados, temos como propdsito tracar o esquema arbéreo-ontol dgico do subdominio
da Ecologia.

Ao lado da importancia fundamental dos estudos do Iéxico geral de uma lingua,
encontra-se a relevancia dos estudos das linguagens de dominios especiais nos seus mais
variados campos de significagdo, dado que a sua demarcagcdo e a sua identificagdo
possibilita uma série de estudos e pesquisas, tais como dicionarios mono e bilinglies
especiais, bem como a disponibilizacgo de dados lingtiisticos em Bases de Conhecimento
Lexical para PLN.

O delineamento do esquema arboreo do subdominio da Ecologia e 0 agrupamento
de seus itens lexicais nas diversas subcategorias da ontologia podera servir a producéo de
bases computacionais para SPLN também em outras linguas, além do portugués, fato esse
enriquecedor para um trabalho que pretende sanar uma das centenas de lacunas existentes
no mercado lexicogréfico brasileiro, i.e., 0 de obras especiaizadas, maxime se bilinglies
e/ou multilingles.

Cumpre ressaltar que a partir do momento que o uso de Ontologias preconiza um
entedimento e uma base de informagfes que sgfa comum a uma certa comunidade, uma das
tarefas mais densas, e que requer um olhar especial sobre €ela, € justamente, 0 momento de
se tracar e de se conceituar as classes hierdrquicas que fardo parte dessa estrutura
ontolégica: como classificar superclasses, subclasses, instancias, sots?. E ainda: de onde
resgatar as informagdes necessarias para 0 delineamento desse mapa ontoldgico: como
proceder, como reagir, como agir?. Partindo-se do pressuposto de que uma Ontologia € uma
fotografia registrada de um dado instante de uma certa realidade por um certo alguém, o

ontol6go devera se conscientizar de que a modelagem das estruturas tracadas tera de se



adaptar aos limites impostos pela ferramenta computacional que sera utilizada para a
modelagem dos dados. Ha que se relatar ainda, que existe na tarefa de delinear, demarcar,
limitar, caracterizar, definir, conceituar conhecimento, seja ele de qualquer universo de
discurso, muito mais arte do que ciéncia (MANGAN, s.d.), e 0 “colocar a méo na massa’
ainda € o ponto crucial de qualquer pesquisa que requer modelagem de conhecimento, uma

vez que é feito, com resultados positivos, essencia mente por humanos.

Capitulo 1l - OBJETIVOS

O trabalho tem como objetivo geral realizar um levantamento dos itens lexicais
referentes a0 subdominio da Ecologia (Ecologia de Ecossistemas — EEc; Ecologia de
Populagdes — Ep; Ecologia de Comunidades — Ec) do dominio das Ciéncias Bioldgicas em
lingua portuguesa.

A partir das unidades terminol 6gicas detectadas, temos como escopo especifico tragar a
Ontologia do subdominio da Ecologia, para a qual especificaremos as relacdes semanticas
gue os itens mantém com as suas categorias, subcategorias e itens lexicais afins. Ademais,
esses itens lexicais serdo etiquetados manualmente, como explicitaremos no item
Metodologia deste, contendo informagGes morfossintéticas e informagdes semanticas
concernentes a Estrutura Qualia do Léxico Gerativo de Pustgjovsky (1995), como sera
detalhado em Pressupostos Tedricos. Como escopo concreto, pretendemos elaborar um
model o de Base Léxico-Ontol 6gica Computacional (portugués) do subdominio da Ecologia

— BLOC-Eco e sugerir uma interface computacional de acesso aos seus dados.

Capitulo 1l - METODOLOGIA

Os estudos preliminares sobre a pesquisa lexicoldgica e lexicogréfica em matéria de
vocabularios especiais, especializados e gerais, com discussdes dos fichamentos baseados
em obras relacionadas na bibliografia, trardo subsidios para o trabalho prético. Os termos

em lingua portuguesa seréo resgatados em revistas especializadas, em revistas e etronicas



disponiveis na Internet, em livros especializados e a partir de entrevistas com consultores
especializados na érea.

A partir da Ontologia proposta por Zavaglia (2002), para 0 dominio das Ciéncias
Biologicas, para o qual determinou-se o subdominio da Ecologia, tragcaremos o perfil
ontol égico desse subdominio, ou sgja, individualizaremos as subcategorias que 0 compdem.

Temos, como ponto de partida a seguinte estruturagéo arbérea:

CIENCIAS BIOLOGICAS

BIOLOGIA GERA/ ECOLOGIA? GENETICA
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS ECOLOGIA DE POPULAC()ES ECOLOGIA DE COMUNIDADES

A comegar dessa estruturacdo, definiremos as subdivisdes das trés subcategorias da
categoria da Ecologia. A partir disso, distribuiremos os itens lexicais terminoldgicos em

suas respectivas categorias e subcategorias, como exemplificado na seguinte amostragem:

1. Ecologia de populacgdes
(crescimento populacional, densidade populacional, disperséo, tabela de vida)
1.1. Estrutura Populacional
(adaptacdo, espécie, fronteira natural, selecdo natural, subpopul agéo)
1.1.1. Habitat e distribuicdo das populagdes
(densidade, dispersdo, espécie, habitat, maninhos de serpentina, migracdo)
1.1.2. Dispersao
(agregacao, agrupamento, dispersdo aleatdria, distribuicdo, migracéo)
1.1.2.1. Dispersdo e Coer éncia Espacial das Populacdes
(disperséo, emigracdo, imigracdo, genética de popul agoes,
espécime)
1.1.3. Densidade Populacional
(é&reaamostral, distribuicao, indice de Lincoln, relacdes ecol bgicas)
1.1.2.2. VariacOes Espaciais e Temporais
(distribuigéo etaria, estrutura etéria, interacoes
comportamentais)
1.1.2.3. Medidas de Densidade Absoluta

% Em Zavaglia (2002), os subdominios referentes & Ecol ogia 8o Ecologia Tedrica, Ecologia de Ecossistemas
e Ecologia Aplicada, segundo a classificagdo do CNPq.



(ecologia vegetal, taxa de nascimento, taxa de predacéo)
1.1.4. TabeladeVida
(faixa etéria, tabela de vida, taxa de fecundidade, variaveis especificas
deidade)

Segundo Almeida (2000):

A metodologia do trabalho terminol6gico exige o cumprimento de uma seqiéncia
de etapas, e todas elas devem ser desenvolvidas com 0 assessoramento de especialistas da
area-objeto, uma vez que o termindlogo, ao iniciar um projeto com fins terminograficos,
ndo tem o necessario dominio e conhecimento da &rea escolhida para o trabalho, ndo
podendo, portanto, prescindir da gjuda do(s) especialista(s). Esse conhecimento requerido
vai-se(sic) construindo a medida que o termindlogo vai-se (sic) comprometendo com o
projeto, mas, ainda, assim, a presenca do especialista é necessaria, como podemos perceber
na seqiiéncia abaixo descrita. (ALMEIDA, 2000, p.51-52)

O trabalho do ontol6logo, embora tenha caracteristicas proprias e limitrofes, mescla-se,
e por isso muitas vezes confunde-se, com o trabalho do termindlogo. Tal semelhanca se
explica pelo fato de os dois pesquisadores trabal harem diretamente com campos conceituais
ou nocionais e com listas de unidades lexicais superordenadas em classes. Entretanto, no
trabalho do pesguisador em ontologia, perfilam os conceitos de hereditariedade semanticae
heranca multipla que unidades lexicais adquirem e herdam dependendo da sua ordenacdo
estrutural em um esguema arbdreo, ao passo que em terminologia faase em uma

estruturacdo hierérquica de dados.

Almeida (2000) descreve uma série de etapas a serem seguidas para o trabalho do

termindlogo, entre elas:

¢ Escolhados setores envolvidos no projeto
e Selecdo das fontes (documentos, revistas, obras especializadas, entrevistas)

e Selecdo dostermos

Ja para a elaboracdo de ontologias, as etapas a serem seguidas sao:

e Delineamento geral do dominio a ser tratado
e Enumeracdo das unidades lexicais

e Definicdo das classes de forma hierarquica



e Definicdo das propriedades das classes
o Definicdo dos atributos das propriedades
e Criagdo deinstancias

Vejamos abaixo um exemplo da Ontologia de Ecossistemas em campos nocionais
estruturados conceitual mente:

1- Ecologia de Ecossistemas
1.1- Ecossistema
1.1.1- Ecossistema natural
1.1.1.1- Ecossistema terrestre
1.1.1.1.1-Florestas
1.1.1.1.1.1- Boreal de Coniferas
1.1.1.1.1.2- Temperadas Deciduas
1.1.1.1.1.3- Tropical
1.1.1.1.1.3.1-Semiperinifdlia
1.1.1.1.1.3.2- Umida Perenifdlia
1.1.1.1.2- Tundra
1.1.1.1.3- Campos
1.1.1.1.3.1- Temperados de Gramineas
1.1.1.1.3.2- Cerrado
1.1.1.1.3.2.1- Campo Limpo
1.1.1.1.3.2.2- Campo Sujo
1.1.1.1.3.2.3- Cerrado Strictu Sensu
1.1.1.1.3.2.4- Cerradéo
1.1.1.1.4- Desertos
1.1.1.1.5- Mangue
1.1.1.1.6- Restinga
1.1.1.2- Ecossistema Aquatico
1.1.1.2.1- Marinho
1.1.1.2.1.1- Oceano Aberto
1.1.1.2.1.2- Plataforma Continental
1.1.1.2.2- Dulcicola
1.1.1.2.2.1- Léntico
1.1.1.2.2.2- Ldtico
1.1.2- Ecossistema Artificial
1.1.2.1- Reflorestamento
1.1.2.1.1- Nativos
1.1.2.1.2- Introduzidos
1.1.2.2- Represas
1.2- Energia no Ecossistema
1.2.1- Produtividade
1.2.2- Ciclos Biogeoquimicos
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1.2.3- Fluxo de Energia

Adiante, estardo explicitadas as trés estruturacbes para os trés sub-dominios que
tratamos neste trabalho, cuja estruturacdo final sofreu alteragbes durante o processo de
delineamento de classes, subclasses e de conceituagdo dos mesmos.

Por sua vez, a etiquetagem de cada item lexical seguird a metodologia de trabalho
proposta por Zavaglia (2002), assim estruturada:

e Classificacdo dos itens lexicais que compdem o corpus da pesquisa segundo uma
organizacao ontoldgica do tipo hereditéria — elaboracéo de ontol ogias especificas;

e Classificacdo dos itens lexicais em feixes de informacdo linglistica para serem
utilizadas por um sistema computacional (informacgdes morfossintaticas e

definicionais);

e Disposicao e ordenacao de cada um dos itens lexicais a partir do genus e suas relagoes
semanticas com o definiendum. O resultado esperado deveréa seguir o seguinte model o:

ESPECIE

(PDD NOUN)

(DEF "Conjunto de individuos muito semelhantes entre si e aos ancestrais, e que se
entrecruzam. A espécie € a unidade biologica fundamental. Varias espécies constituem
um género: espécie vegetal; espécie animal; a espécie humana (o género humano)")
(MORFOL FEM SING)
€_um_conjunto (base conjunto)
conjunto_de (base individuo)

e Classificacdo dos itens lexicais segundo as relacfes semanticas da Estrutura Qualia e
da Qualia Ampliada descritas em Lenci (1999) para o portugués a partir dos papéis

Formal, Constitutivo, Télico e Agentivo.

Capitulo IV - FUNDAMENTACAO TEORICA



Pustgjovsky (1995) caracteriza o |éxico gerativo como sendo um sistema
computacional que envolve, no minimo, quatro niveis de representagdo: (i) a
Estrutura Argumental (Argument Sructure) em que se tem a especificagdo do
numero e do tipo de argumentos | 6gicos e como eles sdo realizados sintaticamente; (ii) a

Estrutura de Evento (Event Structure) que define o tipo de evento de um item
lexica em uma frase, tais como estado, processo e transigcdo; (iii) a Estrutura
Qualia (Qualia Sructure) que inclui os modos de explicagdo compostos pelos papéis
formal, constitutivo, télico e agentivo; e a (iv) Estrutura de Heranca Lexical

(Lexical Inheritance Structure) em que se tem a identificagdo de como uma estrutura
lexical se relaciona com outras estruturas e a sua contribuicdo para a organizacdo global
do Iéxico. Dessa maneira, a semantica de um item lexical para o autor € definida como
uma estrutura composta por quatro elementos; a = <A , e , A, Y > emque a = éo
item lexical; A é a estrutura argumental; e a especificagdo do tipo de evento; A
estabelece 0 vinculo desses dois pardmetros na Estrutura Qualia; e Y determina qual
informacdo € hereditaria na estruturalexical global.

Os argumentos na Estrutura Argumental sdo distintos em quatro tipos para os
itens lexicais (p.63): (1) Argumentos Verdadeiros (True Arguments), ou sgia,
parametros sintaticamente realizados do item lexical; (2) Argumentos Default
(Default Arguments), i.e., par@metros que participam na expressao l6gica na Estrutura
Qualia, mas que ndo sio0 necessariamente expressos sintaticamente; (3) Argumentos
Sombra (Shadow Arguments), i.e., parametros que s30 incorporados semanticamente
ao item lexical. Eles podem ser expressos somente por operagdes de subtipagem
(subtyping) ou especificacdo discursiva e (4) Adjuntos Verdadeiros (True
Adjuncts), ou sgja, par@metros que modificam a expressao |6gica, mas que sdo parte da

interpretacdo situacional e ndo sdo vinculados a nenhuma representacdo semantica de

% Adaptaco nossa da simbologia da teoria de Pustejovsky.
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um item lexical particular. Incluem expressdes adjuntas de modificagdo tempora ou

espacial.
Por sua vez, na Estrutura de Eventos, Pustejovsky caracteriza o tipo de evento de

um item lexical. Os eventos definidos por ele podem conter uma estrutura de
subeventos do tipo: Temporalmente ordenados, Completamente
simultaneos, Basicamente simultaneos, em que o inicio de um dos

subeventos é anterior ao inicio do outro.

4.1. A ESTRUTURA LUuALIA

Pustejovsky chamou de Estrutura Qualia a representacdo que da forca relacional
ao item lexical. O |éxico gerativo analisa todos os itens lexicais como relacionais; o
modo em que a sua propriedade é expressa difere de categoria para categoria, bem como
entre classes semanticas.

A Estrutura Qualia especifica quatro papéis essenciais do significado de uma

palavra (ou Qualia®):

e Constitutivo ou Partes Constituintes (Constitutive), i.e., aquele que
exprime arelacdo entre um objeto e suas partes constituintes;

e Formal (Formal), ou sgja, aquele que identifica o objeto em um dominio mais
amplo;

e Télico (Telic), aguele que expressa o objetivo/escopo e a fungio do objeto;

e Agentivo (Agentive), i.e., aquele que considera fatores envolvidos na origem do

objeto.

Ha dois pontos importantes que devem ser considerados com respeito a Qualia:

(1) Toda categoria expressa uma estrutura Qualia; (2) Nem todos os itens lexicais

* Entende-se que, para Pustejovsky, Qualia é sindnimo de “significado de umapalavra’ (word’s meaning).
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carregam consigo valores para cada papel Qualia. O primeiro item € importante para se
entender como um |éxico gerativo sustenta uma representacdo semantica uniforme
composicionamente de todos os elementos de uma frase. Ja 0 segundo € aplicavel e
especifico para classes semanticas particul ares.

Para Pustgjovsky, Qualia, em todos os sentidos, € como um conjunto de
propriedades de eventos associado ao item lexical que melhor explica o que aquela
palavra significa. Por exemplo, para que se entenda o que itens lexicais como cookie
(biscoito) e beer (cervga) significam, deve-se reconhecer que eles sdo um tipo de
género alimenticio e um tipo de bebida, respectivamente. Enquanto cookie € um termo
gue descreve um tipo particular de objeto no mundo, a expressao “género alimenticio”
denota uma referéncia funcional do que se “faz com” alguma coisa, i.e., como se usa
essa mesma coisa. Neste caso, o termo € definido, em parte, pelo fato de que alimento é
algo que se come. Para beer, sdo feitas observagtes similares.

O Telic quale ou “significado télico” para o nome food (comida/alimento)
codifica o aspecto funcional do significado, representado como [TELIC® = comer]. Da
mesma forma, a distingdo entre nomes semanticamente relacionados como novel
(romance) e dictionary (dicionario) provém daguilo que “se faz com” esses objetos, que
é diferente. Assim, embora esses dois objetos sejam “livros’, no sentido geral, o uso de
cada um deles difere: enquanto um “romance” serve para “ler”, um “dicionario” serve
para “consultar”. Conseguentemente, os valores Qualia codificam a informacdo
funcional para “romance’ e “dicion&rio” de forma distintac [TELIC = ler] para
“romance” e [TELIC = consultar] para“dicionario”. Obviamente, a distingdo entre esses
dois objetos ndo se faz somente por meio desses diferentes papéis na estrutura télica de
Qualia. O tipo de estrutura textual de cada um deles é recuperado pelo papel
“constitutivo” da Estrutura Qualia. Enquanto que “romance” é caracterizado como uma
narrativa ou histéria, “dicionario” € definido como uma lista de palavras. Assim, temos
a representacao: [CONST® = narrativa] para “romance” e [CONST = lista de palavras]
para “dicionério”. Esses dois objetos sdo caracterizados de forma idéntica no papel

formal: [FORMAL’ = livro] para “romance” e [FORMAL = livro] para “dicionrio”.

® Papel Télico (Telic).
® Papel Constitutivo (Constitutive).
" Papel Formal (Formal).
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Ao contrario, diferem, ainda, no papel agentivo da Estrutura Qualia, a saber: em como é
realizada a “existéncia’ deles, ou sgja, enquanto que um “romance’ € escrito, um
“dicionario” é compilado, ou seja, organizado: [AGENT® = escrito] para “romance’ e
[AGENT = organizado] para“dicionario”.

A partir das consideracOes feitas acima, um item lexical possui a seguinte
representacdo na Estrutura Qualia, segundo Pustejovsky:

/a

Qualia=

\

- _

A representacao’ dos dois objetos acima descritos &

romance
( CONST = narrativa
Qualia= | FORMAL =livro
TELIC=ler
- ~ AGENT = escrito
dicionario (~ Y )
CONST = listade palavras
Qualia= | FORMAL =livro
TELIC = consultar
~— \_AGENT =organizado _J )

Cada um dos quatro papéis Qualia é representado como uma relagdo que esta em
alternancia com o topo da hierarquia de outras relacbes especificas, representando os
subtipos de informagdo de um dado Quale. Essa hierarquia nos quatro papéis Qualia €
chamada de Conjunto de Qualia Ampliado (Extended Qualia Set). Para cada um dos quatro

® Papel Agentivo (Agentive).
® Tai's representactes pertencem a Pustejovsky.
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papéis Qualia foi especificado um Conjunto de Qualia Ampliado, ou sga, foram
especificados subtipos de um dado papel Qualia que sdo coerentes com a suainterpretacéo.
Cada papel da Estrutura Qualia possui, até o0 momento, as seguintes rel agbes semanticas

no Conjunto de Qualia Ampliado:

FORMAL <é um>; <é um_sinbnimo>; <é um_anténimo>;

CONSTITUTIVO <é um _membro_de>; <contém>; <quantifica>; <vive_em>;

<atividade condtitutiva>; <esta em>; <tem como_cor>;  <tem _como_membro>;
<feito_de>; <produzido por>; < € parte de>; < propriedade _de>; < medido_por>;
TELICO <é uma atividade de>; <objeto da atividade>; <é a habilidade de>;
<usado_para>; <usado por>; <destinado_a>; <usado_contra>;

AGENTIVO <experiéncia_agentiva>; <resultado_de>; <origem>; <derivado_de>.

Dada a suposicdo de que multiplas dimensdes do significado sdo necessarias para
comecar a caracterizar unidades lexicais em um nivel semantico, a Estrutura Qualia tem
sido utilizada® como um dos principios cruciais de organizacdo para a representaco e
interpretacéo do significado lexical de uma frase em sistemas computacionais de
complexidade variada. De fato, ela é capaz de suprir o vocabulario basico para expressar
aspectos diferentes do significado lexical (word-meaning).

Nesse trabalho, a Estrutura Qualia foi utilizada para caracterizar, por meio de
relacBes semanticas, os termos ontol égicos inseridos na estrutura arborea da ontologia da
Ecologia de Populacbes utilizada no protétipo computacional que serd descrito mais
adiante.

4.2. ONTOLOGIAS

Segundo Ortiz (2000:1-2), a palavra “ontologia” tem gerado diversas controvérsias

no campo da Inteligéncia Artificial (doravante |A), uma vez que possui uma vasta tradicéo

% Um exemplo da utilizacdo da Estrutura Qualia como representacdo do significado pode ser visto em
Hathout (1996) onde estdo as especificacbes da elaboracdo de uma base de conhecimento lexical para o
dominio da quimica, na qual as informagdes especificas das entidades desse dominio correspondem ao papel
Formal da Estrutura Qualia.
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na Filosofia™ onde é utilizada para referenciar temas relacionados & existéncia dos seres.
Em Linguistica Computacional, ou sgja, no campo de acdo da representacdo formal do
conhecimento, a ontologia pressupde um enlace entre os simbolos da linguagem natural e
as entidades do mundo real que ela representa. Nesse sentido, pode-se considera-la como
“uma especificacdo de uma conceptualizacdo” (GRUBER, 1993). Essa especificagdo tem
sido objeto de grande esforgo por parte dos investigadores em A que ha vérias décadas
buscam uma ontologia que ofereca flexibilidade suficiente para dar conta de representar o
conhecimento complexo registrado na mente humana. (Cf. ZAVAGLIA, 2002)
Em cononancia, Santos et. al (2001) acentuam:

Para a filosofia, ontologia é o estudo da existéncia do ser. Em Inteligéncia
Artificial, ontologia pode ser definida como "uma especificacdo formal e explicita de
uma conceituacdo compartilhada'. A palavra conceituacdo refere-se a uma abstragéo, visao
simplificada do mundo que desejamos representar para algum proposito, construido através
da identificacdo dos conceitos e relacdes relevantes. O termo explicita indica que os tipos
de conceitos e as restricbes ao seu uso sao explicitamente definidos. Formal significa que a
ontologia deve ser compreensivel por um computador (ndo pode ser somente escrita em
linguagem natural). Finamente, compartilhada implica em que o conhecimento
representado € consensual, aceito por um grupo e ndo por um sO individuo [3].
Basicamente, uma ontologia é o vocabulario usado para representar um certo dominio do
conhecimento e a conceituacdo gque estes termos pretendem capturar [2]. (SANTOS, 2001,

p-2)

Guarino, N. & Giaretta, P. (1995, p.1) elucidaram diversas interpretacbes que vém
sendo utilizadas para a palavra “ontologia’ com o escopo de esclarecer terminol ogicamente
a escolha técnica do uso desse item lexical. Vejamos as possibilidades de interpretacéo
elencadas por eles:

(1) Ontologia como uma disciplinafilosofica;

(2) Ontologia como um sistema conceitual informal;

(3) Ontologia como um calculo da seméanticaformal;

1 Em Ferreira (1999), ontologia significa: “Parte da filosofia que trata do ser enquanto ser, i. e., do ser
concebido como tendo uma natureza comum gue € inerente a todos e a cada um dos seres. ‘Com Kant o
universo € uma divida: com Locke, € divida 0 nosso espirito: e num destes abismos vém precipitar-se todas
asontologias (Alexandre Herculano, Lendas e Narrativas, 11, p. 107.)"
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(4) Ontologia como uma especificagéo de uma conceitualizacéo caracterizada (i) por
propriedades formais especificas; (ii) somente por propositos especificos;
(5) Ontologia como o vocabulario usado por umateoria l6gica;

(6) Ontologia como uma especificacdo de umateorialdgica (meta-level).

Nesse trabalho, ainterpretacdo de Ontologia que nos serve é a de numero (4).

4.2.1. E:EINDEITUALIZAI;AD

Segundo Ortiz (2000, p.2), a semantica baseada em ontologia em Processamento de
Linguas Naturais serve: (i) de suporte para a traducdo de lacunas Iéxicas; (ii) de suporte
para a desambiguacgdo, tanto |éxica como estrutural; (iii) um tratamento adequado do
fendbmeno da sinonimia.

Em consonancia, Tiscornia (1995, p.1) diz que para o desenvolvimento de aplicativos
computacionais é necess&ria a individualizacdo dos modelos dos mecanismos cognitivos
humanos e do processo de formagdo do conhecimento, e que a ontologia formal, uma das
mais recentes abordagens da modulacdo do conhecimento, €, na verdade, uma revisitacéo
de teorias filosoficas e linglisticas. Nesse sentido, as categorias ontoldgicas sdo
“subdivisdes de um sistema de classificagdo utilizadas para catalogar conhecimento, por
exemplo, em uma base de dados’ (TISCORNIA, 1995, p. 4).

Para Gruber (1993), ontologias compartilham e reutilizam o conhecimento de mundo.
Com efeito, segundo o autor: “o termo ontologia significa uma especificagcdo de conceitos,
isto €, uma ontologia € uma descri¢do formal dos conceitos e das relacdes existentes entre
estes em um determinado dominio” (apud Braga et al., 2002). Ainda segundo Gruber: “uma
ontologia é uma especificacdo explicita de uma conceitualizagdo” (1993, p.1). Com efeito,
para sistemas computacionais aquilo que existe € somente aquilo que pode ser representado
em um formalismo declarativo, para 0 qual, o conjunto de objetos que pode ser
representado é chamado de universo do discurso. Esse conjunto de objetos e as relagdes
existentes entre eles refletem-se no vocabulario de representacdo com o qual o programa
baseado em conhecimento pretende representar o conhecimento em si. Formalmente,
segundo o autor, uma ontologia é a declaracdo de umateorialégica (Cf. GRUBER, 1993,
p.1-2).
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Dessa maneira, inferimos que “conceitualizacéo” é a palavra chave para a
representacdo do conhecimento de maneira formal. Objetos, conceitos e outras entidades
existentes em determinada a&rea do conhecimento (no caso de ontologias especificas, por
exemplo) e as relacOes entre elas devem ser conceitualizadas. Tais conceitos nada mais séo
do que uma visdo simplificada e resumida do mundo.

Para Santos et a (2001) por meio de uma ontologia podemos determinar o conteido
especifico sobre um conhecimento que sera compartilhado e reutilizado por diferentes
agentes, em trés niveis. “(1) formato de representagdo da linguagem; (2) protocolo de
comunicacdo entre agentes (humanos ou computacionais); (3) especificagdo do conteldo
do conhecimento compartilhado (conceituacdo)”. (SANTOS, 2001, p. 3) Dessa forma, a
conceitualizacéo pretende definir uma porcdo do conhecimento que devera ser representado
formalmente, a partir dos elementos. objetos, entidades, relacGes entre objetos e entre
conceitos. Com isso, a ontologia cabe a tarefa de definir um vocabulario comum para que
perguntas e respostas possam ser permutadas entre diferentes agentes, sem que esses
possuam 0 mesmo conhecimento.

Da Silva & Lima (2002) dizem que as ontologias S80 essenciais para 0
desenvolvimento da Web Seméntica, uma vez que compartilham de forma comum o

entendimento de um dominio por meio de sistemas de aplicagéo e pessoas. Com efeito:

Elas podem ser vistas como metadados™ que representam explicitamente a semantica dos
dados, de forma processavel por maquina. Os servicos de raciocinio baseados em ontologias
podem operacionaizar esta semantica no sentido de prover a Web com varios servicos. As
ontologias gudam as pessoas e 0s computadores tanto a acessar a informagdo que eles
precisam quanto a comunicarem-se entre si de forma efetiva. Isto é possivel tornando explicitaa
ligacdo entre a forma e o contelido da informacdo. As ontologias tém, portanto, um papel
crucial no sentido que permitem o0 acesso, a interoperacdo e a comunicacdo baseados em
contetido, fornecendo a Web um nivel de servigo qualitativamente novo, que consideramos na
Web Seménticaa Ela une em rede incriveis porgdes do conhecimento humano,
complementando-as com capacidade de processamento de maguina. (DA SILVA & LIMA,
2002, p.1-2)

12 Segundo Da Silva & Lima (2002, p. 1) “Metadados. Sdo “dados que descrevem dados’ mais complexos
[W3C, 2001]. Um catalogo de hiblioteca € um bom exemplo de metadados porque nos permite obter dados
sobre os livros contidos na biblioteca. D&o informagdes sobre quem escreveu, quando foi publicado, que
assunto € discutido etc. De maneira geral, metadados séo usados para descrever algum tipo de recurso.
Especificamente no contexto do assunto tratado neste artigo, séo dados que descrevem recursos da Web.
Outros usos de metadados séo preservacdo dos direitos de uso, assinaturas digitais, avaliagdo de contelido
etc.”.
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Ressaltamos que, atualmente, no campo do PLN, principalmente em Sistemas de
Bases de Conhecimento Lexical, € consensual que a inclusdo desse tipo de repositério
semantico, i.e., do tipo ontoldgico para a representacdo do significado, € essencia. Existe a
necessidade de se oferecer de forma estruturada e organizada um Iéxico comum utilizado
em conformidade por uma determinada comunidade. O uso de ontologias tem sido
amplamente empregado em representacdes do conhecimento de dominios restritos, maxime
para sistemas de busca de informagdo e indexagdo de documentos, onde a sua aplicacéo
pode ser mais eficaz por tratar, justamente, de conjuntos |éxicos de nimero finito. Em uma
Base de Conhecimento Lexical — BCL, por exemplo, o uso de uma ontologia pode servir
como recurso de apoio a informacdo contida no repositério lexical dessa base para ser
possivel resgatar o significado de um item Iéxico de forma univoca. De fato, os recursos
linguistico-classificatérios que a utilizacdo de uma ontologia pode oferecer para um
linglista e/ou lexicografo servem para que e€le possa dar conta de individualizar
univocamente, dentre os diversos significados ou diversas acepcles atribuiveis a um
mesmo item lexical, o significado pertinente no interior do feixe de sentidos polissémicos
que a palavra comporta, neutralizando, dessa maneira, a polissemia propria a esse mesmo
item lexical. Dito isso, a utilizacdo de uma ontologia em Bases lexicais computacioanais é
primordial, maxime para bases bilingues portugués-italiano, como € o caso da Base L éxico-

Ontol 6gica Computacional (BLOC-Eco) que ora propomos.

4.2.2. CRITERIOS DE DELINEAMENTO PARA ONTOLOGIAS

Segundo Gruber (1993), quando pensamos em elaborar ontologias, alguns critérios
de delineamento devem ser seguidos e considerados. Dessa forma ele propde um conjunto

preliminar de critérios de intento:

» Clareza (Clarity): Expressa a objetividade da definicdo, dado que as definicbes
devem ser objetivas. A ontologia deve efetivamente comunicar o significado

pretendido dos termos definidos (p.2). As definicbes em uma ontologia devem ser
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independentes de contextos sociais ou computacionais. “Formalismo é um
significado para esse fim” (p.3). Dé-se preferéncia a uma defini¢cdo completa do que
a uma definicdo parcial. Todas as definigcbes devem ser documentadas em lingua
natural.

= Coeréncia (Coherence): Uma ontologia deve ser coerente bem como todas as
definicbes que fazem parte dela devem ser coerentes. Ao definirmos, podemos
informalmente citar um exemplo em lingua natural. Se a definicdo e o exemplo
estiverem em desacordo, a ontologia estara incoerente.

» Extensividade (Extendibility): Uma ontologia deve ser capaz de, a qualquer
momento, receber e definir novos termos de tal modo que ndo se exija uma revisao

das definicdes j& existentes.

* Minimo compromisso com implementacdo (Minimal encoding bias): “Um
encoding bias aparece quando escolhas representativas sdo puramente feitas para a
conveniéncia da notacdo ou implementacdo”. Tais encoding bias devem ser
minimizados ja que os agentes do conhecimento compartilhado (knowledge-sharing
agents) podem ser implementados em diferentes sistemas e estilos de representacéo.

De fato, a conceitualizacéo deve ser esmiugada no nivel do conhecimento.

= Minimo de acordos ontolégicos (Minimal ontological commitment): O nimero de
acordos ontol 6gicos deve ser minimizado. Eles devem ser suficientes para suportar
as atividades de conhecimento compartilhado almejadas. Além disso, eles permitem
a capturacdo de determinados significados somente numa dada especificacdo, em
gue o intercambio de dados segue um padrdo e sera baseado no modelo de
especificacdo no qual foi concebido (Cf. VASCONCELOS, 2003, p.17).

Santos et al. (2001), propdem ainda um sétimo critério:

» Consisténcia entre as diferentes visdes do dominio: uma ontologia deve permitir
a especificacdo de representacbes diferentes do conhecimento para serem

reutilizadas por um Unico sistema de software.
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Gruber (1993) expbe ainda algumas “ contrapartidas’ (tradeoffs) para o delineamento de
ontologias, entre elas. (i) concernente a clareza, as definicbes devem restringir possiveis
interpretacbes de termos; (ii) uma ontologia deve realizar 0 minimo de inferéncias em
relacdo ao dominio que esta sendo modelado, para que a ontologia possa se especializar
gquando necessario.

Por sua vez, Vasconcelos (2003, p.17-18) diz que uma ontologia deve conter a

defini¢do dos seguintesitens:

Conceitos que representam topicos importantes na definicdo de um dado dominio de
conhecimento;

Definicéo de algumas caracteristicas relevantes para esses topicos; e

Definicdo de relacionamentos entre esses conceitos, aém de possibilitar uma organizacéo
hierarquica desses conceitos, sempre que for necesséario. (VASCONCELOS, 2003, p.18)

4.2.3. TIPOLOGIA

A taxonomia mais comum de uma ontologia € do tipo hereditdria em que classes e
subclasses mantém relacfes hierarquicas em forma de arvores.
Segundo a sua natureza, as ontologias podem ser classificadas em dois grandes tipos: as

genéricas e as especificas.

e Ontologias Genéricas

Em termos gerais, as Ontologias Genéricas sdo0 empregadas para a representacdo de
grandes e substanciosos conjuntos de objetos e suas relacbes. Nesse sentido, elas buscam
representar 0 senso comum de uma comunidade sbcio-linglistica, na medida em que
representam 0 conhecimento enciclopédico existente de maneira intrinsica nesse grupo
linglistico. De fato, o conjunto de opinides e modos de sentir que sdo impostos aos
individuos de um grupo social, em uma determinada época, s80 comumente aceitos de
modo passivo como verdades e comportamentos proprios dessa comunidade. O processo de
elaboracdo desse tipo de Ontologia é lento e laborioso, uma vez que 0 numero de

informacdes contido no universo é infinito. Por outro lado, a construcdo desse tipo de
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ontologia é mais vantajosa, ja que abarca diferentes areas do conhecimento, isto &, unifica
variados conhecimentos de diversos dominios de forma simulténea. Além disso, essas
ontologias podem ser aplicadas a dominios especializados pelo simples acréscimo de

axiomas especificos dos dominios em questéo.

e Ontologias Especificas

Por sua vez, as Ontologias Especificas sGo empregadas para a representacdo de
conjuntos de objetos e suas relactes de um reduzido e especifico dominio. Com isso, elas
buscam representar o consenso de um grupo linguistico de especialistas de uma arearestrita
e especial, uma vez que representam o conhecimento terminoldgico existente de maneira
contundente nesse grupo linguistico. Com efeito, o conjunto de opinifes dessa comunidade
lingliistica é moldado e fabricado de uma maneira artificial, na medida em que os
individuos aprendem e apreendem sua maneira de pensar sobre determinado assunto dentro
de um dominio fixo e pré-estabelecido. O processo de elaboracéo desse tipo de Ontologia
pode ser considerado mais rgpido e simples, dado que o nimero de informagdes contido em
um dominio especifico € restrito e limitado. Entretanto, uma das desvantagens da
construcdo desse tipo de ontologia €, justamente, a restricdo de informacdes, isto € a
limitacdo do conhecimento a somente uma &rea do saber. Por outro lado, qualquer
ontologia especifica podera ser modificada com o objetivo de se tornar genérica pelo
acréscimo de axiomas de outros dominios e do senso comum.

No que diz respeito aos modos de construcdo de ontologias, sdo levados em
consideracdo dois tipos de elaboracdo: (i) a abordagem Top-Down que define
primeiramente 0s conceitos do senso comum €, em uma Segunda etapa, abarca o
conhecimento especializado; (ii) a abordagem Bottom-Up que parte de um numero pré-
definido de bases especializadas para, em seguida, integrar 0s conceitos gerais que fazem

parte do senso comum.

Vasconcel os (2003) cita a classificagdo das Ontol ogias sugerida por Guarino, N. em seu
trabalho “Semantic Matching: Formal Ontological Distinctions for Information
Organization, Extraction and Integration”, sem data, que diz:
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...) as ontologias podem ser classificadas da seguinte forma:

¢ Ontologias de nivel superior — descrevem conceitos gerais como espaco, tempo, objeto,
assunto, agao e/ou metadados como entidades, relacfes e atributos;

e Ontologias de dominio e de tarefa — podem ser especializagBes da ontologia de nivel
superior, descrevendo, respectivamente, um vocabuldrio para um universo de discurso
(medicina ou automoveis) e para uma tarefa genérica (diagndstico ou venda);

¢ Ontologias de aplicagcdo — essas dependem tanto de um dominio quanto de uma tarefa

particular, podendo ser uma especializacdo de ambas. Corresponde a regras impostas por

conceitos de dominio quando executam uma certa tarefa, como por exemplo, substituicdo

de uma unidade sobressalente de um automével. (VASCONCELOS, 2003, p.19).

4.2.4. A UTILIDADE DE ONTOLOGIAS

Uma primeira utilizacdo de ontologias seria a representacéo de informagdes que
possua um entendimento semantico comum de situagBes variadas do mundo real. Ha que se
considerar, porém, que a descricdo detalhada de informacdes gerais do mundo ao nosso
redor ndo deve ser considerada uma tarefa banal, ao contrario. Com isso, tem-se preferido
representar o conhecimento de dominios especificos, no qual apenas uma parte de mundo é
representada e formalizada, e no qual veiculam informacfes restritas, porém com maior
riqueza de detalhes e consenso entre a comunidade que a compde. Com efeito, ameja-se
que os conceitos-chave do dominio restrito sgjam definidos sendo diretamente por
especialistas na area, com a guda e a consultoria deles. Em consonancia, Vasconcelos
(2003, p.16) diz que “As ontologias se propdem a capturar dominios de conhecimento de
forma genérica, para fornecer um entendimento semantico desses dominios que podera ser
utilizado e compartilhado por diversas comunidades e aplicacfes’.

Na Web, por exemplo, o uso de ontologias pode fornecer uma base de informagdes
comum, bem como padronizada, englobando conceitos-chave que possam ser utilizados por
servigos requisitados para cada situag&o particular. Em comércio eletronico, por exemplo, o
conjunto de informacdes oferecido pela ontologia podera ser utilizado para unificar e
integrar definicdes de produtos que estejam sendo oferecidos pelos mais variados pontos de
venda com um formato padréo e Unico. Além disso, as ontologias podem ser utilizadas por
Motores de Busca existentes na Web, uma vez que podem servir como um esguema
conceitual de um determinado dominio, ja que serve de suporte semantico as buscas ou

consultas realizadas. Com efeito, quando as méaquinas de busca fazem uso de ontologias
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para realizarem consultas por palavras-chave, por exemplo, em suas respostas-saida elas
podem oferecer além das paginas que contém a palavra-chave requisitada, outras paginas
gue contenham informagdes vinculadas ao conceito das palavras-chave, tais como
sSinGnimos, anténimos, hiperdnimos, hiponimos.

As Ontologias na WEB abarcam grandes taxionomias de categorizagdo em Web
sites (tal como Y ahoo!) para a categorizagao de produtos e para vender seus produtos (tal

com Amazon.com). Eis algumas motivacdes para o desenvolvimento efetivo de ontol ogias:

v/ para 0 compartilhamento de um entendimento comum de estruturas
de informac&o entre pessoas e agentes de software;

v para possibilitar ou permitir a reutilizacdo de conhecimento de
dominio;

v’ paraa construcao de dominios especificos;

v/ paraaandlise do conhecimento de dominio.

Como exemplificagdo de uma utilizagdo concreta da Onto-Eco em uma méquina de
busca, ao entrarmos com as palavras-chave “ Populacdo e Ecologid’ poderiamos recuperar o
conceito expresso por “ecologia de populagdes’, “ecologia’ e “populagao” que 0 usuério
busca conhecer, caso sgja a sua intencdo de pesquisa, ao invés de termos como respostas
paginas que somente nos informam sobre: “Aress de atuacdo  (em
CV9)/atividade/conhecimento”; “grade curricular”; “nomes de disciplinas/programas e
linhas de pesquisa de departamentos de universidades/instituto/nicleos (graduacdo e pos-
graduacéo)”; “sites de professores de ensino fundamental e médio”; “ementas de editais de
concurso”; “listagem de projetos’, que € o que acontece hoje, em portugués, ao fazermos
uma pesquisa desse tipo.

Em consonancia, Melcop et al (2002) dizem que existe uma dificuldade visivel e

preponderante para se encontrar ainformagdo almejada na Web. E acrescentam:

A maioria dos sistemas de indexagdo e busca na Web utiliza técnicas baseadas em palavras-
chave. Tais sistemas retornam uma grande quantidade de apontadores (links) para paginas
de pouco ou nenhum interesse do usudrio. A baixa preciso desses sistemas deve-se, entre
outros fatores, a sua pequena capacidade de interpretar o contelido dos textos, e, em
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consequiéncia, de contextualizar a selecdo de documentos de acordo com o interesse do
usuério. (MELCOP, 2002, p.1)

Nesse mesmo sentido, Rigo & Vieira (2002) apontam para a deficiéncia existente na
Internet para busca de informagdes, uma vez que as ferramentas de busca empregadas aliam
sua pesguisa apenas nos termos indicados pelo usué&rio. Essa técnica faz com que o
resultado das buscas de um usuario por meio de um Unico termo lhe reporte, além de links
gue podem possuir informagdes acerca do contelido desgado, uma lista de documentos
recuperados cujo termo esta presente mas ndo representa de forma alguma o significado da
busca inicia. 1sso se d& porque um mesmo termo ou unidade lexical pode possuir diversos
significados em diferentes dominios ou num mesmo dominio, dada a polissemia inerente
existente na maioria dos itens lexicais de uma lingua natural. Além disso, esses autores
afirmam que “o formato utilizado na descricdo da grande maioria de documentos
disponiveis na Internet (HTML) n&o é adequado aidentificagdo de seu contetido” (RIGO &
VIEIRA, 2002, p.1). Acrescentam ainda que para sanar essas deficiéncias e propiciar ao
usuario uma identificacdo correta do conteido de um documento aos seus interesses de
busca de informagdes, sdo necessérios a utilizagdo de ontologias adequadas e 0 emprego de
formatos de descricdo baseados em XML ™. A partir do momento que um termo encontra-se
definido em uma ontologia, a sua associacdo com um outro termo utilizado para 0 mesmo

conceito é possivel, desde que ele também esteja descrito na ontologia. Ademais:

O uso de ontologias permite também a associacdo de possiveis regras de inferéncia
relacionadas a termos descritos, de modo a possibilitar também uma outra forma de busca
de informagdes, agora de modo automético, através de agentes de software, onde serdo
levados em conta possiveis relacionamentos entre as informagbes encontradas nos
documentos pesguisados. (RIGO & VIEIRA, 2002, p.1)

Como suporte a interoperabilidade de informacfes e de dados, as ontologias podem
ser utilizadas como aplicagdo para banco de dados e recuperacéo de informagdo, uma vez
gue servem de model os conceituais globais entre entidades e relacionamentos. De fato, em
motores de busca, as ontologias servem como grandes esquemas conceituais que suportam

0 cardter semanticos das consultas, como dissemos anteriormente.

13 eX tensibile M arkup L anguage.
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Segundo Chishman (2002), as ontologias sdo requeridas em uma gama de
implementagdes computacionais, a saber: traducdo automética, sistemas de geracdo e

extracao de informagoes. E ainda:

Em se tratando de sistemas de busca ha Internet, aplicacdo de nosso interesse, a anotacdo
dos documentos da Web diretamente com informagdo seméntica organizada tem se
mostrado uma estratégia eficiente para permitir que a maguina de busca encontre
automati camente se¢des ou péginas conceitua mente similares. (CHISHMAN, 2002, p. 1)

Por fim, listamos algumas aplicactes feitas com Ontologias:

< WWW Consortium (W3c) que desenvolveu a Resource Description Framework —
uma linguagem para decodificar conhecimentos em paginas na Web;

% The Defense Advanced Research Projects Agency (DarPa) em conjungdo com o
W3c desenvolveu a linguagem DAML (Darpa Agent Markup Language) para
extender RDF com mais construgdes expressivas com o objetivo de facilitar a
interac&o de usuérios na Web;

% Algumas disciplinas recentemente desenvolvem ontologias-padréo para que seus
especialistas possam compartilhar e anotar informagdes de seus campos. A
Medicina, por exemplo, criou um vocabulario extenso, padréo, intitulado SNOMED
e uma Rede Seméantica para o sistema de Linguagem M édica Unificado;

% UNSPSC - Ontologia que prevé terminologia propria para produtos e servicos.

Capitulo V - ELABORACAO DO CORPUS DA OntoEco

No Brasil, a Linguistica de Corpus (LC) vivenciou um crescimento vertiginoso nos
altimos anos, propiciando o surgimento de novas propostas de estudos linglisticos e o
interesse crescente em elaborar bases textuais de tipologia variada. Segundo Berber
Sardinha (2000), a tecnologia aia-se a LC, na medida em que “permite ndo somente o
armazenamento de corpora, mas também a sua exploracdo” (p.12). Dessa maneira, diversas

ferramentas computacionais foram criadas com esse proposito, como por exemplo, 0



27

WordSmith Tools (1995 apud Berber Sardinha, 2000), que ainda hoje se apresenta como 0
mais versatil e completo conjunto de ferramentas paraa L C.

Podemos definir o termo “Corpus’ ou “Corpus’ como sendo um conjunto de textos
produzidos em uma determinada lingua natural que caracteriza e reflete o uso sincrénico
dessa lingua em uma comunidade linglistica, podendo variar entre o registro falado e o
escrito. Segundo Pinheiro (2003), muitos corpus tém sido construidos para o portugués, tais
como os corpus NURC-RJ e NURC-SP, o cérpus da UNESP Araraquara, 0 corpus do
NILC (Nucleo Interinstitucional de Linguistica Computacional — USP/S8o Carlos), entre
outros. Ja para a linguainglesa e para o portugués europeu, como cita Pinheiro (op.cit.), ha
véarias referéncias: “ o corpus Brown, na categoria baanceado, 0 Suzanne e o Penn Treebank, nade
corpus de referéncia anotado, e o British Nationd Corpus (BNC), como o mega corpus baanceado
para o inglés britanico. Quanto ao portugués europeu, epecificamente, ja hé trabahos importantes,
como o Projeto AC/DC, que compilou diversos corpora de textos néo-liter&rios (ex.: jorndigticos) e
literérios, especidmente datados entre os séculos XVI e XIX”.

Para a elaboracdo de um corpus, alguns critérios sdo fundamentais, dentre eles.
representatividade, extensdo e tipologia. No que diz respeito a tipologia, Berber Sardinha
(2000) elenca os seguintes tipos de corpus no que diz respeito a (i) modo: falado ou
escrito; (ii) tempo: sincrénico, diacrénico, contemporaneo, histérico; (iii) selecdo: de
amostragem, monitor, dindmico ou organico, estético, equilibrado; (iv) contetudo:
especializado, regional ou dialetal, multilingle; (v) autoria: de aprendiz; de lingua nativa;
(vi) disposicdo interna: paralelo ou alinhado; (vii) finalidade: de estudo, de referéncia, de
treinamento ou teste.

Em relacdo a representatividade e a extensdo, parte-se da premissa de que todo
corpus possui uma funcéo representativa e para ser representativo o conjunto de textos deve
ser 0 maior possivel, ou sgja, deve possuir uma dada extensdo de um nimero determinado
de palavras e de textos. Segundo Sinclair (1991) “A principal maneira, ou ‘salvaguarda,
pela qual se pode garantir maior representatividade € através do aumento da extensdo do
corpus. Um corpus maior € em geral mais representativo do que um menor devido ao fato
de conter mais instancias de tragos linguisticos raros’ (BERBER SARDINHA, 2000).

Nesse sentido, Biderman (2001) revela:
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No desenho do corpus é necessé&rio que haja uma proporcéo equilibrada dos diferentes tipos
de textos e/ou de temas nele incluidos. E também importante que o corpus sga
representativo dos diferentes géneros e variedades dos usos lingisticos, ou sgja, impde-se a
representatividade dos diferentes niveis de linguagem para assegurar a inclusdo de todos os
aspectos do idioma. S6 assim o0 corpus pode representar, em miniatura, 0 universo
multifacetado da lingua. Quando se projeta um corpus visa-se extrair de sua observacéo
generalizacBes sobre a lingua. Portanto, ndo se pode atribuir um peso excessivo a um
género ou aoutro. (BIDERMAN, 2001, P.79)

E importante ressaltar que a produc&o de corpus acentuou-se a partir do momento
que os linglistas “puros’ e os linglistas computacionais comprovaram 0 meérito de
realizarem consultas em um cérpus como filtro mediador de suas validactes, hipoteses e
evidéncias para pesquisas linglisticas de carater variado. Com isso, deu-se inicio tanto a
producdo macica de grandes repertérios textuais nas mais variadas linguas quanto de
ferramentas e programas para a sua gestao.

Nesse trabalho, objetivamos construir uma base de textos especiais concernente ao
sub-dominio da Ecologia do dominio das Ciéncias Biolégicas para o portugués do Brasil.
Dessa maneira, para a formagdo desse corpus, pesquisamos em livros especializados sobre
Ecologia com a finalidade de selecionarmos os textos que fariam parte de sua base
linglistica. Os textos selecionados, apOs intensa pesquisa realizada na biblioteca da
UNESF/IBILCE e na Internet, foram selecionados porque demonstraram ser 0S mais
adeguados ao tipo de pesquisa em questdo, aém de serem utilizados nos cursos de Biologia
da UNESP de Séo José do Rio Preto e, consequentemente, terem sido indicados pelo
consultor do projeto, professor de Ecologiado IBILCE. S&o eles:

» RICKLEFS, Robert E. A Economia da natureza. Rio de Janeiro:

Guanabara/Koogan, 1993 - 3 edi¢do - paginas 85 a 130; 199 a 258 e 333 a 400;

» ODUM, Eugene P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1983 - paginas 09 a 54,

187 a231 e 233 a281.

A partir da estrutura ontoldgica oferecida por Zavaglia (2002) para o dominio das
Ciéncias Biolégicas, 0 sub-dominio da ecologia dividiu-se em 3 outros sub-dominios, qual
sejam: Ecologia de Ecossistemas — EEc; Ecologia de Populagbes — EP; Ecologia de
Comunidades — EC. Da mesma forma, os textos selecionados para a elaboracéo do corpus

obedeceram estruturacdo e assim se apresentam:



Dominio maior: Corpus da Ecologia
Sub-dominios: Sub-cdérpus. Ecologia de Comunidades
Sub-coérpus. Ecologia de Ecossistemas

Sub-corpus. Ecologia de Popul agdes
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Além desses sub-corpus, utilizamo-nos de um sub-corpus formado com textos

técnico-cinetificos do cérpus do Lacio-Web, disponibilizado pelo NILC, assim

caracterizado:
Dominio maior: Ciéncias Biologicas
Areas especificas.  Recursos Florestais e Engenharia Florestal
Zootecnia
Biologia Geral
Ecologia
Botanica

Atualmente, o Cérpus da OntoEco, o Codrpuskco, conta

ocorréncias em palavras:

Sub-cérpus. Ecologia de Comunidades -
Sub-cérpus. Ecologia de Ecossistemas -
Sub-corpus. Ecologia de Popul acles -
Sub-total -

Sub-cérpus. Recursos Florestais e Engenharia Florestal -
Sub-corpus. Zootecnia

Sub-coérpus:. Biologia Geral

Sub-cérpus. Ecologia

Sub-cérpus. Botanica

Sub-cérpus. Zoologia

Sub-total -

com as seguintes

57.501
49.271
54.645
161.417

2.579
2.572
27.587
35.529
16.959
14.278

99.504
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TOTAL do CérpusEco: 260.921

A comecar pelos pardmetros descritos acima, amejamos que o corpus da Ecologia
seja representativo no dominio de corpus especiais, a partir do momento que pretendemos
aliment&-lo sistematicamente com novos textos. Suas caracteristicas iniciais apontam para
0s seguintes critérios de elaboracdo: foi composto por textos escritos, representando o
periodo de tempo corrente; 0 seu contelido é o especializado, em uma lingua natural, no
caso, 0 portugués; sua autoria é a de aprendizes (lingua de chegada), dado que esses textos
sdo traducbes do inglés (como a maioria dos textos em Ecologia); e a sua finalidade é ade
referéncia para pesgui sas.

A partir da selecdo dos textos, os mesmos foram escaneados e digitalizados com a
finalidade de serem armazenados em uma ferramenta computacional, no caso, o Folio
Views, cujainterface podemos ver a seguir:

Figura (1) Interface do Folio Views

B Fie Edt View Sesch Layout Customize Window, Help =8| %]
= |il|’\lel Normal :I ﬁn&sﬂew Homan :I EE :I ml’lum |EIEI —Hl I
Open
= B
Sm -
3 Estrutura Populacional
Bueny
{% Uma populago compreende os mdwiduos de uma espécie dentro de uma dada area As
u@ém_era fronterras de uma populagio podem ser as naturas, mpostas pélos bmtes geograficos de um habafat,
37 adequado, ou podem ser definidas arbitrariamente & convenifncia do pesquisador. Em qualquer caso, a
Mext populagio tem uma estrutura espacial, a qual signfica que, deniro de suas frontewas geograficas, os
44 ndividucs vivem principalmente dentro de partes de habitat adequadas, e suas abundancias podem variar

revious com respetio a comida, predadores, locas de minho, e oulros fatores ecolégicos dentro do habatat.
gi A estrutura da populagio proporciona uma visdo rapida mum determinado mstante de tempo. As
Brbrack]  populagdes também apresentam comportamento dinfimico, contimuamente mudando com o tempo dendo
aos nascimentos, mortes, e movimentos mdwiduais. A regulagio desses processos depende de vanas
Jial mterapdes de mndmiduos com os seus ambientes e entre 51 Além disso, a evolucio através da selecdo
natral & a regulagdo tanto da estrutwra da comumdade quante do funcionamento do ecossistema
Conent=]  tomam-se evidentes quando se somam em termos de processos populacienais. Por isso, muite da
ﬁ.ﬁ ecologa focaliza-se no nfvel populacional
et A populagio tem contmuidade temporal porque ndwiduos que estio wivos mm determinado
tempo sdo descendentes de oulros que estavam vvos num tempo antenor. A populagiio também tem
conhmndade espacial dewide aos mdividuos em dferentes partes da disinbuigEo terem ancesirais comuns;
em geral, quanto mais distantes dois individuos, mais remoto no tempo encontra-se seu ancestral comum
Como resultado, os mdwiduos denfro de uma populagio herdam seus genes de um depdsto comum e
=l assim compartiham uma histora comum de adaptagio ao meio ambiente, |
| Record: 8/8 | Hi: 0/0 | Bueny:
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Com isso, estamos fornecendo uma fonte inestimavel de informac&o para usuarios
diversos, na medida em que pretendemos disponibilizar de forma sistemética um tipo

especia de texto num dominio bastante especializado, que € a Ecologia.

5.1. EXTRAI;AEI DDOS TERMOS ONTOLOGICOS

Primeiramente, gostariamos de diferencar o termo que cunhamos, a saber: Termo
Ontoldgico (TO) ou Unidade Léxico-Ontologica ou Lexical Ontologica
(ULO), de Termo, comumente empregado em Terminologia e Lexicologia. Segundo Alves
(1999, p. 70), “as lexias cientificas e técnicas constituem os termos, que integram conjuntos
gue obedecem a uma conceitualizagdo rigorosa dos significados e a uma organizagéo
normalizada, as terminologias’. Estamos, nesse caso, trabahando com linguas de
especialidade (também chamadas de tecnoletos) uma vez que compreendem um dominio
de conhecimento especializado que se particulariza dentro da lingua geral ou comum.

No dominio da Inteligéncia Artificial (I1A), atuamos em um de seus mais recentes
subdominios, i. e. a Engenharia Ontoldgica (EO). Uma vez que as linhas limitrofes entre
estruturacdo terminologica e estruturagdo ontologica ainda se confundem, achamos
necessario delimitar também, a exemplo da IA para a EO, o dominio da Terminologia para
0 subdominio da Terminologia Ontoldgica (TEO). De fato, em TEO podemos tratar tanto
de dominios gerais quanto de especiais, enquanto 0s seus preceitos sdo as especificagcdes de
classes (que possuam conceitos), de seus objetos e de suas relagdes em um dado dominio
(genérico ou especifico). Dito isso, um Termo Ontoldgico possui hecessariamente um
conceito que serd herdado por outros termos se a ele forem vinculados, uma vez que sera
diposto em uma estruturacdo ontol 6gica de caréter hereditaria.

A problemética da delimitacdo lexical nas linguas de especialidade (incluindo a

Terminologia e a Terminologia Ontol 6gica) subsiste, segundo Alves (1999) porgue:

A delimitacdo dos termos-sintagmas de uma érea de especialidade é problematica por causa
da dificuldade no estabel ecimento de fronteiras entre um segmento frasico, sintagmalivre, e
um segmento frasico lexicalizado, que se tornou (ou esta se tornando) um novo termo. Na
verdade, como ocorre a passsagem de um segmento frasico a uma estrutura lexicalizada?
(ALVES, 1999, p.73)
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Essa mesma autora, cita diversos outros tedricos da terminologia que abordam essa
problemética, tais como KOCOUREK, 1991; CABRE, 1993; REY, 1995; ARNTZ &
PICHT, 1995.

A principa utilidade da elaboragdo do CérpusEco foi, justamente, servir de base
textual para a extragdo dos termos ontol 6gicos vinculados a OntoEco. Para o protétipo de
nossa ontologia, detivemo-nos na caracterizagdo da sub-ontologia do Ecossistema de
Populagdes e assim, a extracdo dos termos que sera relatada a seguir trata, somente, da
extracao de unidades desse sub-dominio.

Essa extracdo foi feita, primeiramente, de forma manual, utilizando-se o critério
semantico no processo de extracdo. De fato, utilizamos a metodologia da onomasiologia™,
a partir do momento que partimos do significado ou conceito de um item lexical parao seu
significante, ou seja, aidentificacdo da suaforma.

Como resultados dessa extracdo manual temos:

Extracdo Manual de Termos Ontol 6gicos

em Ecologia de Populacdes Morfologia
Adaptacao subst., fem., sing.
Agregacdo subst., fem., sing.
Amostra subst., fem., sing.
Area subst., fem., sing.
Area amostral subst., fem., sing.
AreadeDistribuigio subst., fem., sing.

4 A onomasiologia opde-se & semasiologia, i.e. metolodologia de cardter semantico que parte do significante
para o significado.



Atributo

Ciclo Vital

Classe etaria

Colonia

Competicao

Densidade

Densidade Populacional

Dinamica da Populacdo

Dispersao

Distribuicéo

Distribuicdo Agregada

Distribuicdo etéria

Distribuicéo Geografica

Distribuicdo Homogénea

Ecologia Animal

Ecologia Vegetal

subst., masc., sing.

subst., masc., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.



Emigracao

Espécie

Espécime

Estacdo de Reproducéo

Estrutura de Populacao

Estrutura de Populacdo

Estruturaetéaria

Expectativa Adicional de Vida

Fator denso-dependente

Fator Endogeno

Flutuacéo Populacional

Fronteira Geografica

Fronteira Natural

Genética de Populactes

Gendtipo

Habitat
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subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., masc., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., masc., sing.

subst., masc., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., masc., sing.

subst., masc., sing.



Hiperdispersio subst., fem., sing.

Imigracéo subst., fem., sing.
indicedeLincoln subst., masc., sing.
Individuo subst., masc., sing.
I nteracéo subst., fem., sing.
Maninhos de Ser pentina subst., masc., pl.
M étodo de mar cacéo erecaptura subst., masc., sing.
M étodo do Quadrado subst., masc., sing.
Migracéo subst., fem., sing.
Movimento Aleatério subst., masc., sing.
Movimento Centrifugo subst., masc., sing.
M utacéo subst., fem., sing.
Oscilagao Populacional subst., fem., sing.
Piramide de ldades subst., fem., sing.
Populacéo subst., fem., sing.

Probabilidade de Sobrevivéncia subst., fem., sing.



Selecao Natural

Sstema de Acasalamento

Sobrevivéncia

Subarea

Subpopulacéo

Supervivéncia

TabeladeVida

Tabelade Vidada Coorte

Tabela de Vida de Tempo Especifico

TabeladeVida Estatica

Tabelade Vida Horizontal

TabeladeVida Vertical

Tamanho de Vizinhanca

Taxa de Fecundidade

TaxadeFertilidade

Taxade Mortalidade
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subst., fem., sing.

subst., masc., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., masc., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.
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TaxadeMorte subst., fem., sing.
Taxa de Nascimento subst., fem., sing.
Taxa de Predacédo subst., fem., sing.
Variag&o Populacional subst., fem., sing.

Tabela (1) Extragdo Manual

Existem algumas caracteristicas morfologicas (que chamaremos aqui de padrfes
morfoldgicos) presentes nas linguas de especialidade. Segundo Alves (1999), a mais
freqUente delas € a composta por (i) um <substantivo genérico acompanhado por
um adjetivo determinante - [S+A]>. Com efeito, temos no domino da Ecologia de
Populagdes TOs do tipo: <area amostral>, <ciclo vital>, <selecdo natural>, entre outros,
com bastante frequéncia.

Outro padrdo bastante comum é aguele representado por (ii) um <substantivo
determinado acompanhado de uma preposicado e de outro substantivo
[S+Prep+S]>: <tamanho de vizinhanga>; <taxa de nascimento>; <taxa de morte>.

Além desse, um padrdo também identificado foi aquele composto por (iii) um
<substantivo determinado acompanhado de uma preposicdo e de um
outro substantivo determinado acompanhado de um adjetivo
determinante [S+Prep+S+A]>: <tabela de vida vertical>; <tabela de vida estatica>;
<tabela de vida horizontal>.

Outros padrées morfol 6gicos nos chamam a atencéo neste dominio e sdo eles: (iv)
<substantivo determinante acompanhado de preposicao seguido de um
outro substantivo acompanhado de preposicdo e substantivo
[S+Prep+S+Prep+S]>: <tabela de vida da Coorte>; (v) <substantivo determinante
acompanhado de preposicdo seguido de um outro substantivo
acompanhado de preposicdo, substantivo e adjetivo determinante

[S+Prep+S+Prep+S+A]>: <tabela de vida de tempo especifico>; (vi) <substantivo
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determinante acompanhado de preposicao seguido de um outro
substantivo mais uma conjuncao aditiva acompanhado de outro
substantivo [S+Prep+S+Conj+S]>. <método de marcacdo e recaptura>; (vii)
<substantivo acompanhado de adjtvo determinante seguido de
preposicao mais um outro substantivo [S+A+Prep+S]>: <expectativa adicional de

vida>; (viii) <substantivo Unico [S]>: <supervivéncia>; <subpopulacdo>; <area>.

Sobre essas formacdes, Alves (1999) pontua

Essas formagdes, que recebem variadas denominagcfes (unidades sintagmaticas segundo
Guilbert (1975%249), termos-sintagmas segundo Kocourek (1991: 135), entre outras) resultam, na
verdade, da lexicalizacdo de segmentos frasicos. Constituem uma conseqiiéncia do carater
onomasioldgico da disciplina terminol6gica, em que o conceito usualmente precede a criagdo do
termo correspondente. Desse modo, a explanagdo de um conceito, expressa por segmentos frésicos,
muitas vezes condiciona a lexicalizagdo desses segmentos, que se tornam termos. Esses termos-
sintagmas sdo em gera transparentes, facilmente interpretaveis por causa da juncdo de seus
elementos integrantes. (ALVES, 1999, p. 72)

Como dito anteriormente, em Engenharia Ontologia (EO), adotamos a terminologia
de Termos Ontoldgicos (TOs) ou Unidades Léxico-Ontoldgicas ou Lexicais Ontoldgicas
(ULOs), uma vez que esses segmentos sintagmaticos ontol 6gicos além de expressarem um
conceito, eles tém o carater de hereditariedade conceitual que € trasmitida a todos os TOs
ou ULOs que a eles forem vinculados. Convém ressaltar que isso ocorre a partir do
momento que em EO, TOs ou ULOs se trasformam em CLASSES e SUBCLASSES em
uma cadeia hierarquica por meio da relagdo ISA. Por sua vez, esses TOs possuem
instancias que sdo vinculadas a eles por possuirem, exatamente, todas as caracteristicas
semanticas herdadas pelo seu “pai”. Nesse sentido, instancias séo os “filhos’ que cada
“pal” possui, ou “folhas’ e “galhos’ em uma perspectiva arborea, respectivamente.
V gjamos um exempl o concreto:

O TO“Area’ €uma SUBCLASSE da CLASSE “CLASSES’ que possui instancias
do tipo: “Estreito de Bering”; “Minas Gerais’; “Séo Carlos’; “ Sdo Jose do Rio preto”; “ Sdo
Paulo”. Numa perspectiva terminologica, todas essas instancias seriam consideradas
termos, cada uma com suas caracteristicas proprias. Ja em EO, todas essas instancias
possuem o conceito de “ Superficie ocupada por uma comunidade ou taxon” em que novas
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particularidades, por meio de propriedades, sdo inseridas na medida da necessidade da
instancia.
Cumpre ressdtar a altura a diferenca que tracamos entre Terminologia e
Engenharia Ontol dgica:
Enfoques da Terminologia:

(1) Sistematizagdo, estudo e descrigdo de conjuntos vocabul ares da especialidade;

(2) Selecdo de fontes (documentos, obras, revistas especiaizadas para a extragdo de
termos);

(3) Selecdo de termos;

(4) Objeto de estudo e finalidade: mapalestrutura conceitual ou arvore de dominio
como auxiliar na distribuicdo e “encaixe” de termos para uma uniformidade
conceitual da érea-objeto e as relaches existentes entre eles no processo de
elaboracdo do produto final de conjuntos vocabulares;

(5) Producdo: glossérios, vocabul &rios especializados.

Enfoques da Engenharia Ontoldgica:

(1) Delineamento do dominio a ser focalizado (genérico ou especifico);

(2) Selecdo de fontes (documentos, obras, revistas especializadas ou ndo para a
extracdo de classes, subclasses e termos ontol 6gicos);

(3) Definicdo de conceitos de classes como taxonomia hierérquica;

(4) Definicdo das propriedades das classes, dos atributos das propriedades (slots) e de
instancias;

(5) Objeto de estudo e finalidade: mapalestrutura ontol égica ou estruturacéo arbérea de
dominio para permitir a reutilizacdo de conhecimento; compartilhamento de
entendimento comum entre pessoas e agentes de software; interoperabilidade entre
sistemas; Bases de Conhecimento Lexical para PLN;

(6) Utilizacdo: Base de conhecimento comum para diversas aplicagdes. comércio
eletronico, Buscas e Recuperacdo de Informacao, Traducdo Automética etc.
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Em seguida, partimos para a extracéo automética dos termos, com o auxilio de uma
ferramenta computacional que extrai de forma automatica candidatos a termos, cujo critério
adotado foi o da freqiiéncia (Cf. Teline et al., 2003). Adotamos tal critério uma vez que a
ata incidéncia de ocorréncia de um candidato a termo nos indica que ele tem uma grande
probabilidade de, de fato, ser um termo da area especializada em questdo, podendo servir
como um critério identificador para a selecdo dos termos.

A extragdo automética de itens lexicais € uma interessante etapa na identificacéo de
itens terminolOgico-ontolégicos, uma vez que possibilita a identificacdo de lexias
complexas que podem passar desapercebidas numa extragdo manual, dada a precariedade
de tal metodologia. Com efeito, Teline et al. (2003) acentuam que:

Extrair manualmente do corpus (...) os candidatos a termo faz com que o
termindlogo enfrente uma das maiores dificuldades na pesquisa terminoldgica, qual sgja, 0
terreno movedico que ha entre palavra (unidade da lingua geral) e termo (unidade das
comunicacdes especiadizadas). Uma das etapas fundamentais de qualquer pesquisa desse
tipo é a coleta de termos nos textos especializados. Ora, que critérios deveremos utilizar
para efetuar essa tarefa a contento? Dito de outro modo: como saber, ao certo, se agquela
unidade selecionada € termo ou palavra, ja que o termindlogo, na maioria das vezes, ndo é
um especialista da area que esta sendo objeto de investigacdo? (TELINE ET AL., 2003:2)

Assim, em no output abaixo resultante do extrator:

cresci nment o<>popul aci onal <>49 195 128
cresci ment o<>exponenci al <>31 195 60
Dest e<>npdo<>21 21 22

densi dade<>popul aci onal <>20 111 128
di stribui cdo<>et ari a<>20 56 64

nmei o<>anbi ent e<>16 25 18

Est ados<>Uni dos<>16 16 16
estrutura<>etaria<>16 25 64
equacdo<>| ogi stica<>16 39 27
taxa<>i ntrinseca<>16 112 21
seres<>humanos<>15 15 17

sel e¢cdo<>nat ural <>14 64 25

pot enci al <>bi 6ti co<>14 21 16

devemos considerar a potencialidade das lexias crescimento populacional,
crescimento exponencial, densidade populacional, distribuicdo etdria, meio ambiente,
estrutura etdria, equagdo logistica, taxa intrinseca, seres humanos, selecdo natural e

potencial biético serem itens lexicais especializados, dada a sua frequiéncia no corpus. Com

efeito, todas essas extragdes de candidatos a termos foram legitimadas pelas nossas listas de
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referéncia- LR (GLOSSARIO DE ECOLOGIA, 1997 & DICIONARIO DE ECOLOGIA E
CIENCIAS AMBIENTAIS, 2001, além do consultor Prof. Luiz Zanini Branco da UNESP
de S&o José do Rio Preto da area da Ecologia). Vejamos a relacéo de unidades ontol dgicas

(bigramas ou lexias complexas) resgatadas de forma automatica:

Extracdo Automatica de Candidatos a
Termos Ontol6gicos — -em

Ecologia de Populagdes pelo método da Morfologia
FregUéncia (legitimadas pela LR)
Abundanciarelativa subst., fem., sing.

Ciclos populacionais (ciclo populacional) subst., masc., pl.

Ciclovital subst., masc., sing.
Classe etaria subst., fem., sing.
Competicao intra-especifica subst., fem., sing.
Competicao inter especifica subst., fem., sing.
Controle biolégico subst., masc., sing.
Crescimento exponencial subst., masc., sing.
Crescimento geométrico subst., masc., sing.
Crescimento logistico subst., masc., sing.
Crescimento populacional subst., masc., sing.

Curvalogistica subst., fem., sing.
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Densidade absoluta

subst., fem., sing.

Densidade bruta

subst., fem., sing.

Densidade populacional

subst., fem., sing.

Densidadere€ativa

subst., fem., sing.

Dinamica populacional

subst., fem., sing.

Distribuicéo agregada

subst., fem., sing.

Distribuicéo aleatéria

subst., fem., sing.

Distribuic&o espacial

subst., fem., sing.

Distribuicéo etaria

subst., fem., sing.

Distribuic&o uniforme

subst., fem., sing.

Diversidade genética

subst., fem., sing.

Ecologia vegetal

subst., fem., sing.

Energialiquida

subst., fem., sing.

Equacdo logistica

subst., fem., sing.

Esforco reprodutivo

subst., masc., sing.

Estruturaetaria

subst., fem., sing.




Fatores ambientais (fator ambiental)

Fatores bidticos (fator bidtico)

Fator-chave

Fatores climéaticos (fator climatico)

Fatores ecol6gicos (fator ecol 6gico)

Fatoreslimitantes (fator limitante)

Flutuacbes populacionais (flutuagdo
populacional)

Fluxo ener gético

Freguénciasrelativas (frequénciarelativa)

Genética quantitativa

| dade reprodutiva

L ongevidade ecolOgica

Meio ambiente

Niveistréficos (nivel trofico)

Piramides etarias (piramide estaria)

Populacdes estaveis (populagdo estavel)
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subst., masc., pl.

subst., masc., pl.

subst., masc., pl.

subst., masc., pl.

subst., masc., pl.

subst., masc., pl.

subst., fem., pl.

subst., masc., sing.

subst., fem., pl.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., masc., sing.

subst., masc., pl.

subst., fem., pl.

subst., fem., pl.
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Potencial biético subst., masc., sing.
Potencial reprodutivo subst., masc., sing.
Regulacdo populacional subst., fem., sing.
Resisténcia ambiental subst., fem., sing.
Selecao artificial subst., fem., sing.
Selecéo natural subst., fem., sing.
Sistemas abertos (sistema aberto) subst., masc., pl.
Taxainstantanea subst., fem., sing.
Taxa intrinseca subst., fem., sing.
Taxareprodutiva subst., fem., sing.

Tabela (2) Extracdo Automética de Bigramas

N&o foram validados: seres humanos; populagcdo humana; taxa especifica; variagcdo
genética; populacdes naturais; faixa etéria; condi¢cbes ambientais; tamanho populacional;
taxa exponencial; tamanho inicial; pesp corporal; faixa etéria; processos populacionais,
densidade ecoldgica; individuos marcados, equacdo diferencial; modelo logistico;
flutuagbes aeatdrias;, crescimento rapido; variancia fenotipica; equagdo exponencial,;
densidade maxima; ciclos limitados (h& ciclo limite); dindmica espacial; taxa finita; taxa
maxima; valores fenotipicos, taxa liquida; padrdo sigmoidal; escala aritmética; proporcéo
direta; forma integrada; aumento populacional; equaces diferenciais, forma carbonaria;
oscilagBes amortecidas, logaritmos neperianos, natalidade especifica; desenvolvimento
larval; forma sigmoidal; energia assimilada; sobrevivéncia especifica; material genético;
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model o exponencial; escalas aritméticas; escalalogaritmica; estrutura etéria; idade precoce;
crescimento sigmoidal; taxa média; controle natural; variacOes aleatdrias, estrutura
espacial; estrutura populacional; composicdo etaria; curva sigmoidal; taxa anual; intervalos
sucessivos; crescimento natural; escala semilogaritmica; natalidade bruta; efeitos deletérios;
populacdo inicia; populacdo laboratorial; variancia V; crescimento instantaneo; estégios
juvenis, planta herbacea; desenvolvimento ontogenético; oscilagbes<>regulares;
correlagbes genéticas, taxas relativas, curva exponencial; areas naturais, formas
disseminantes;, genética populacional; reino animal; espécies migratérias; Equacéo
diferencial; oscilacdo amortecida; eventos aleatérios, processo logistico; mortalidade
adulta; taxas intrinsecas;, dinamica metapopulacional; assintota superior; flutuacbes
ambientais;, variacdo populacional; modelo geométrico; distribuicdes nao-aleatérias;
abundancias méximas; &ea sombreada; ambiente ilimitado; base genética;, fatores
meteorol 6gicos; fatores extrinsecos; mortalidade populacional; dispersdo aleatéria; ciclos
regulares; relacbes ecoldgicas;, aeo deletério; taxa geométrica; forma exponencial;
organismos patogénicos; reparticdo energética; abundancia maxima; superficie aguatica;
taxas instantaneas; periodo reprodutivo; selecdo diferencial; analise estatistica; nivel
populacional; fatores dependentes; fatores independentes; estrutura populacional; aumento
exponencial; tamanho corporal; gjustamento diferencial; mudanca ambiental; populagéo
maxima; ciclos vitais; oscilagdes ciclicas, condi¢des naturais; natalidade maxima; sistemas
genéticos;, alelo dominante; taxa finita; vida reprodutiva; crescimento positivo; funcéo

exponencial; limites geogréficos; acéo combinada; animais exotérmicos.

Extracdo Automatica de Candidatos a
Termos Ontoldgicos— Unigramas - em

Ecologia de Populagdes pelo método da Morfologia
Freguéncia (legitimadas pela LR)
Abundancia subst., fem., sing.
Acasalamento subst., masc., sing.

Agregacao subst., fem., sing.
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Aleatorio adj., masc., sing.
Alimentacéo subst., fem., sing.
Alimento subst., masc., sing.
Ambiente subst., masc., sing.
Amostra subst., fem., sing.
Area subst., fem., sing.
Arvores (arvore) subst., fem., pl.

Atributos (atributo)

subst., masc., pl.

Autofertilizacéo

subst., fem., sing.

Base subst., fem., sing.
Biomassa subst., fem., sing.
Bidtico adj., masc., sing.
Campo subst., masc., sing.
Ciclos(ciclo) subst., masc., pl.
Classe subst., fem., sing.

Colonizagao

subst., fem., sing.
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Comportamento

subst., masc., sing.

Comunidades

subst., masc., pl.

Condicdes (condicao)

subst., fem., pl.

Controle

subst., masc., sing.

Corpos-luteos (cor po-lGteo)

subst., masc., pl.

Crescimento subst., masc., sing.
Densidade subst., fem., sing.
Desvio subst., masc., sing.
Dispersao subst., fem., sing.
Distribuicéo subst., fem., sing.
Diversidade subst., fem., sing.
Ecologia subst., fem., sing.
Ecossistema subst., masc., sing.
Emigracédo subst., fem., sing.
Energia subst., fem., sing.
Endocruzamento subst., masc., sing.
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Escala subst., fem., sing.
Espécie subst., fem., sing.
Exocruzamento subst., masc., sing.
Extincéo subst., fem., sing.
Fator-chave subst., masc., sing.
Fecundidade subst., fem., sing.
Fendtipo subst., masc., sing.
Fertilidade subst., fem., sing.

Florestas (floresta)

subst., fem., pl.

Forma subst., fem., sing.
Frequéncia subst., fem., sing.
Gene subst., masc., sing.
Genotipo subst., masc., sing.
Geracéao subst., fem., sing.
Grupo (s) subst., masc., pl.
Habitat subst., masc., sing.
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Hereditariedade subst., fem., sing.
Hibernacéo subst., fem., sing.
Individuos subst., masc., pl.
Imigragdo subst., masc., sing.
Irrupgéo subst., fem., sing.

| solamento subst., masc., sing.
Melanismo subst., masc., sing.
M etapopulagéo subst., masc., sing.

Microrganismos

subst., masc., pl.

Migracao subst., fem., sing.
Modelo subst., masc., sing.
Modo subst., masc., sing.
Mutagéo (9) subst., fem., pl.
Natalidade subst., fem., sing.
Ninhada subst., fem., sing.

Nutrientes (nutriente)

subst., masc., pl.
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Organismo

subst., masc., sing.

OscilagOes (oscilacéo)

subst., fem., pl.

Padr&o subst., masc., sing.
Parasitismo subst., masc., sing.
Periodo subst., masc., sing.
Peso subst., masc., sing.

Plantas (planta)

subst., fem., pl.

Populacéo

subst., fem., sing.

Predacéo

subst., fem., sing.

Predador (es)

subst., masc., pl.

Probabilidade subst., fem., sing.
Producéo subst., fem., sing.
Recur sos subst., masc., pl.

Regido subst., fem., sing.
Regulacgéo subst., fem., sing.

Reproducéo

subst., fem., sing.




Retardamento

Retr oalimentacao

Selecao

Sobrevivéncia

Taxa (9)

Territorialidade

Territério

Tipo

Variagao

Variancia

Vegetacao

Vida

Tabela (3) Extragdo Automética de Unigramas

subst., masc., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., pl.

subst., masc., sing.

subst., masc., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.

subst., fem., sing.
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N&o foram validados: tempo; tamanho; nimero; mortalidade; curva; fator; aumento;

medida; idade; equacdo; animais; mudanca; valor; estrutura; partes; capacidade; resposta;

unidade; tabela; meio; potencid; flutuagbes, nimeros; intervalo; dindmica; nascimento;

distancia; proporcéo; espago;

efeito; subpopulacdes; espécimes, superpopul acéo;

forrageamento; flutuacdes, alocacdo; eclosdo; mortalidade; saturacdo; estabilizacéo;

otimizacao; coloracdo; nidificacdo; sombreamento; deplecéo.
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Capitulo VI — O EDITOR DE ONTOLOGIAS PROTEGE-2000

Protégé-2000™ originou-se a partir de um Projeto desenvolvido no Departamento de
Informética Médica (SMI - Sanford Medical Informatics), pelo Desenvolvido pelo KMG
(Knowledge Modeling Groups) da Faculdade de Medicina da Universidade de Stanford.

Protégé-2000 é uma ferramenta computacional integrada, mais especificamente um
editor de ontologias, usada para 0 desenvolvimento de sistemas baseados em
conhecimento. A versdo 2000 foi desenvolvida totalmente em Java, garantindo total
portabilidade para qualquer ambiente e inclui uma API (interface de programacéo) para
estender-se 0 ambiente para suportar aplicactes em dominios especificos (SANTOS, 2001).
Essa feramenta foi desenvolvida para diferentes linguagens para a Web Semantica, dentres
as quais RDF™ e RDF Schema, que permite a estruturacéo de informagdes de um dominio
especifico e possibilita a comunicagéo, por meio de um vocabulério comum, entre agentes
de software e paginas da Web.

O Protégé-2000 tem por formalismo:

X/
o

A linguagem de representacdo OKBC;

«+ Especificagdo de restricbes por meio de logica de primeira ordem usando PAL
(Protégé Axiom Language );

+ Hexibilidade, uma vez que permite aimportacdo e exportacéo de representacbes em
formato texto — RDF Schema e em bases de dados por meio de JDBC (Java
DataBase Connectivity);

s Geracdo de codigo DAML (Darpa Agent Markup Language)+OIL para a proxima
versao.

O Protégé-2000 tem por objetivos:

% Consentir a interoperabilidade com outros sistemas de representacdo do

conhecimento;

> http://protege.stanford.edu/
1® Resour ce Description Framework - linguagem para decodificar conhecimentos em péginas na Web;
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% Ser uma ferramenta de aquisi¢éo de conhecimento que segja fécil de se configurar e
manejar;

% Ser extensivel.

Seu modelo de conhecimento é representado por meio de Cl asses (conceitos
no dominio de discurso — constituem uma hierarquia taxondmica), i NSt Anci as dessas
classes, S| Ot S (que descrevem as propriedades e atributos das classes e instancias),
f acet as (que sio restricdes de informagdes, especificando informacdes adicionais
sobre propriedades) e axi ONMAS que especificam contrastes adicionais, em que:

% E baseado em frames, ou seja, construcbes em blocos de uma base de
conhecimento;

% Usa a arquitetura de metaclasse (metacategoria), ou seja, um template que é usado
para definir novas classes em uma ontologia;, (metaclasse € uma classe cujas
instancias também sfo classes).]

%+ Possibilita a especificagdo de heranga multipla e de classes abstratas,

Vegamos a seguir, a especificagdo dos componentes do seu modelo de

conhecimento:
6.1. CLASSES E INSTANDIAS

No Protégé-2000, Classes constituem uma hierarquia taxondémica. Se uma classe A
€ uma subclasse de uma classe B, entdo toda insténcia de A é também uma insténcia de B.
Por exemplo, uma classe na representacio do dominio Jornal’’, EDITOR é uma subclasse
da classe EMPREGADO. Protégé-2000 visualiza a relacdo de subclasses em uma érvore e
suporta heranga mutipla: uma classe pode ter mais do que uma superclasse. Por exemplo,
EDITOR é subclasse tanto de EMPREGADO como de AUTOR, desde que um editor de
jornal sgjatanto um empregado quanto um autor dejornal..

A raiz daclasse hierérquica no Protégé (e em OKBC) éaclasse :THING.

" Exemplo de ontologia oferecido pela ferramenta.
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Uma METACLASSE é uma classe cujas instancias so €elas proprias classes.

6.2. SLOTS

No Protégé, slots descrevem propriedades de classes e de instancias, ta como

contetidos de um jornal, ou nome de um autor.

Um slot éele mesmo um Frame.

Slots sdo objetos de classe-primeira (first-classe objects) e sdo definidos
independentemente de qualquer classe. Quando um slot é vinculado como um frame em
uma ontologia de um usuério, ele descreve propriedades daquele frame em particular, por
exemplo, quando definimos um slot NOME e o vinculamos a classe JORNAL e a classe
AUTOR pararepresentar o nome de um jornal e o nome de um autor, respectivamente.

Quando um glot € vinculado a um frame ele pode ter um valor. Por exemplo, o slot
NOME, para uma tiragem especifica de um jornal (instancia da classe jornal) pode ter uma
string “New York Time” como valor.

6.3. FACETAS

As facetas incluem acar di nal i dade de um dot, ou sgja, quantos valores o
dot pode ter, restricdes sobre o tipo de valor de um sot, por exemplo, i nt ei r o,
string,instancia de classe,valor mninb e maxi ND paraum
slot numérico e assim por diante. Facetas definem restri¢cbes de vinculo de um dlot para
uma classe-frame. Vejamos: um slot SALARIO pode ter o tipo FLOAT e valor minimo de
15,00. Quando o slot SALARIO ¢é vinculado a classe EDITOR, ele pode aumentar o valor
para 30,00 (Cf em 7.1. essas defini¢oes).

A sua interface é simples e consiste em diversas tabelas que editam as diferentes
informagdes em uma base de conhecimento. Uma de suas grandes vantagens, é que o

USU&rio precisa se preocupar somente em como editar 0s conceitos e as relagdes a serem
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representados de um dominio, ndo se preocupando com a sintaxe da linguagem usada na
Web.

O ambiente de edicédo de base de conhecimento do Protégé-2000 € compativel com
OKBC (Open Knowledge-Base Connectivity protocol ), ou sgja, um protocolo que facilitaa
interoperabilidade porque é provido de uma API (application-programming interface) que
funciona como uma interface de consulta e construgdo comum para sistemas baseados em
frame.

No que diz respeito a sua instalagdo: € livre; desenvolvido em Java (pode ser usado
como applet); necessita do VM (Java Virtual Machine); necessita do JDK versdo 1.3 ou

superior.

e O que existe em uma Ontologia?

®,

% Uma Ontologia € uma descri¢do formal explicita de conceitos em um dominio do
discurso (CLASSES - categorias (algumas vezes chamada de conceitos)),
propriedade de cada conceito descrevem caracteristicas e atributos variados de um
conceito (SLOTS (algumas vezes chamados de papéis (roles) ou propriedades)) e
RESTRICOES NOS SLOTS (facetas (facets) (algumas vezes chamados de
restricoes de papéis (role restrictions)).

ONTOLOGIA = Descricéo formal de conceitos de um
dominio
DOMINIO = CLASSES (categorias) = CONCEITOS
PROPRIEDADES DE = SLOTS = PAPEIS, PROPRIEDADES de
CONCEITOS

classes e instancias

RESTRICAO DE SLOTS = FACETAS = RESTRICOES DE PAPEIS

Tabela (4) Ontologia

E importante ressaltar que uma ontol ogia juntamente com um conjunto de instancias

individuais e classes constituem uma base de conheci mento.

Vegamos, a seguir, ainterface do Protégé-2000:
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¥ <new> Protégé 2.0 beta _|ol x|
Project Edit VWindow Help
o |S|@| [o] | =B ]z [A[R]
@Classes | r " ‘I: Instances | .' -.
Rg|atiunship|5upem___ v” \,r|| .3" Q”x ;g@:DIRECTED-BINARY-RELATION {type=:STANDARD-CLASS) [c]]
THIMG A Name Documentation Constraints E
i] g - A i
?'%.SJEEA%SESSSA | ‘DIRECTED-BINARY-RELATION
@ (C1cLassA
(C) :5TANDARD-CLASSD ;e
¢ (©:sLoTA |Cuncrete V|
® (C) :5TANDARD-ELOTD :
@ (C)FACETA B
(T} :STANDARD-FACETD ;| Template Slots [v]a] ¢
L l@):CCJ[\JSTH:%H\JT'Al §§ Hame | Type | Cardinality | Other Face
(C1PAL-COMNETRAIMNT : S| :FROM Instance  single classes={ THING}
& () ANMOTATION & : 5] To Instance  single classes={ THING}

{C):INSTANCE-ANNOTATION
§ (T RELATIONA ;
{Z):DIRECTED-BINARY-RELATION | ©

Superclasses | + ” ‘
[C):RELATION ~ :

Figura (2) Interface do Protégé-2000

Para um entendimento adequado de seu gerenciamento, vejamos o significado de
cada um de seus icones:

+  Add, attach, or select
o Acrescentar, Anexar, ou selecionar
=  Remove selected obhject from view but not from the knowledge hase
= Remove objeto selecionado da visio, mas ndo remove da base de
conhecimento
[ Create aclass, slot, or instance

€ Cria uma classe, um slot ou uma instincia

¥ Delete selected class, slot, or instance from the knowledge base
x Apaga a classe selecionada, o slot ou a instancia da base de conhecimento

Y \iew selected class, slot, or instance

¥ | Ver uma classe, um slot ou instancia selecionado

ir  Display references to selected class, slot, or instance
it Display que serve para consultar uma classe, um slot ou instincia selecionado
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it Move selected item up in list
# Move um item selecionado para o inicio da lista
7L Move selected item down in list
% Move um item selecionado para o final da lista
C  Create note

L Cria uma nota
* Delete note
# Apaga uma nota

Frame lcons
Icone Frame

@ Class
©) Classe
@ Metaclass

(© Meta-Classe

D' Default slot metaclass or default facet metaclass
D' Slot Meta-classe default

H  Hidden class

H Classe escondida

A phstract class (a class with no instances)

A Classe abstrata (uma classe com nio-instancias
M Class with multiple parents (mukltiple inheritance)

M’ Classe que possui maltiplos parentes (heranca mltipla)
&, Facet

& Faceta

<I Instance

@ Instancia

(S| slot
's] Slot
(5]  Inherited slot

[8] S1ot herdado
A view selected slots

v Examina slots selecionados

A view selected slots at class

M. Examina slots e classes selecionados
I Slot with an inverse slot

I Slot com um slot invertido

©  Overriden direct slot

9" Slot direto dominado
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9 Owerriden inherited slot

@' Slot herdado dominado
¥ Remove slot override

¥ Remove slot dominado
Form lcons

Icones de Forma (constituicio especifica, formulario)

Form

Configuracao/Forma (constituicao especifica, formulario)
&%  Default layout with current widgets

= Layout Default com “coisas” atuais

E  Layout like form...

= Layout como forma....

€ Customized Form

Forma adaptada, personalizada
X Remove all customizations

& Remove a personalizacao

Tabela (5) Icones do Protégé-2000

Segundo Noy et al. (2000), nos ultimo anos, reusar e compartilhar conhecimento
tornou-se um dos objetivos primérios para a comunidade de pesquisadores em sistemas
baseados em conhecimento. Ha dois objetivos que direcionam a elaboracdo e o
desenvolvimento do Protégé-2000:

1. a redlizagdo da interoperabilidade com outros sistemas de representacdo do

conhecimento e

2. ser uma ferramenta de aquisicéo de conhecimento.

Esses autores readlizaram seu primeiro objetivo construindo o modelo de
conhecimento do Protégé compativel com OKBC. Assim, como resultados, os usuarios do
Protégé-2000 podem importar ontologias de outros servidores OKBC que sgja compativels,
além de exportar duas ontol ogias para outros servidores de conhecimento PKBC. Usando a
especificacdo de OKBC, o Portégé mantém o modelo de aquisicdo de conhecimento
estruturado e readliza o segundo objetivo, qual sga, ser uma ferramente reusavel e

extensivel.
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Uma Base de Conhecimento Protégé-2000 inclui a ontologia e instancias

individuais de classes com valores especificos para dots.

Capitulo VIl — DELINEAMENTO DA ONTOECO

7.1. ETAPAS NA ELABEIRAI;AEI DA ONTOECGO

Na elaboracéo de ontologias, alguns passos tém necessariamente de serem seguidos

e algumas etapas precisam ser cumpridas. Ve amos, a seguir, quais sdo eles:

1° Passo — Delineamento:

(1) Qual o dominio especificado?

(2) Qual a utilidade?

(3) Qual tipo de informagdo veicula?

(1) A Ontologia que propomos heste pesquisa abrange o subdominio da “Ecologia’
que pertence a0 dominio maior “Ciéncias Bioldgicas’. O subdominio “Ecologia’ foi
subdividido em 3 subdominios, como especificamos no inicio deste: “Ecologia de
Ecossistemas’ — EEc; “Ecologia de Populagdes’ — Ep; “Ecologia de Comunidades’ — Ec.

(2) A Ontologia devera servir para aplicacOes diversas, tais como a Traducdo
Automética na Internet, para a Recuperacdo de Informagéo em sites na Internet e para a
Web Seméntica na Busca de Informagdes mais precisas e refinamento de Queries. Além
disso, a ontologia devera servir para 0 reuso e a interoperabilidade por e com sistemas
computacionais.

(3) Numa Ontologia objetiva-se o provimento de informagdes para perguntas/buscas
de tipo diversificado. Na OntoEco, deveremos prover sua base para servir ainformacdes do

tipo:
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» Representacdo geral dos sub-dominios de Ecologia de Populactes, de Comunidades
e de Ecossistemas. Possivels perguntas. como sdo formados, qual seu mapa
conceitual, seus sub-dominios sdo constituidos do que, formados por, etc.

» Informagdes especificas sobre Ecossistemas terrestres, por exemclo: “pastagens’ e
“florestas” sGo amesma coisa? E “desertos’ e “tundras’?

» Tipos de relacionamentos:. “um lago artificial pode ser considerado um Ecossistema
Aquatico, como rios e mares?’ O que eles tém em comum? E de diferente?

» O S8o Francisco € um rio ou um lago? (aplicagdo imediata: TA).

» Em Recuperagdo da Informag&o, se um usuario pretender realizar uma busca sobre
“Populagdo/Populacdes’, o0 sistema de pergunta, estando vinculado a OntoEco,
poderd |he retornar informagdes sobre “ Populacdes’ em Ecologia e Ihe sugerir sites

paraisso.

2° @asso - Utilizagdo

A OntoEco servird para a reutilizacdo de ou por sistemas computacionais para
aplicacdes variadas, tais como: Buscas e Recuperacdo de Informacdo e Traducdo

automatica por exemplo.

3° Passo — Enumeragdo dos termos na ontologia:

(1) Quais sdo as unidades lexicais ontologicas?

Esse passo encontra-se relatado de forma detalhada no item 5.1. Extracdo dos

termos ontol6gicos deste trabalho.

4° Passo — Definigdo das Classes ou categorias e da Categoria Hierdrquica

No processo de construcéo da OntoEco, utilizamo-nos tanto da abordagem (i) top-
down quanto da abordagem (ii) bottom-up, uma vez que esse processo mostrou-se eficaz e
produtivo Com efeito, (i) define primeiramente 0s conceitos do senso comum e, em uma

segunda etapa, abarca o conhecimento especializado: Ecol ogi a — Ecol ogi a
Comuni dades, Ecol ogia de Ecossistenmas, Ecologia de

Popul acdes e (ii) parte de um niimero pré-definido de bases especializadas para, em
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seguida, integrar os conceitos gerais que fazem parte do senso comum: FI or est as e

Desertos — Ecossistena Terrestre — Ecologia de

Ecossi st enns. Optamos pela combinagio dessas duas abordagens dado que a

medida que encontramos termos especificos, criamos classes para el es e consequiientemente
superclasses. Ao contrario, a medida que encontramos conceitos muito gerais, criamos
superclasses para que a elas sgjam agrupadas subclasses e termos especificos. E o chamado
Processo de Desenvolvimento Hibrido. Conseqlientemente, criase a taxionomia
hierarquica da ontologia que, em termos gerais, define-se a partir do seguinte axioma: “Se a
categoria A € a superclasse da categoria B, entdo toda instancia de B € também uma

instnciade A. Em outras palavras: a categoria B representa um conceito que é ‘tipo_de’”.

5° Passo — Definigdo dos slots (propriedades das classes)

Decidimos por manter alguns slots ja disponiveis na ferramenta e definir e criar
outros deles pontualmente, a partir das relagdes da Qualia Extendida de Lenci (1999), a
comecar das relagbes da Estrutura Qualia de Pustgjovsky (1995) (Cf. ZAVAGLIA, 2002).
Existem dois tipos de propriedades que podem se tornar slots na ontologia: “propriedades
intrinsicas” — como a cor do mar, 0 sabor do mar, etc. e “propriedades extrinsicas” — como

0 nome de um mar, rio, etc: Mar Atlantico.

6° Passo — Definigdo das facetas dos slots

No Protégé-2000, existem os seguintes tipos de facetas que podem ser acionados na

definicdo de um slot:

+ Cardinalidade — Define quantos valores um slot pode ter:
=  Smples (se possui somente um valor, por exemplo, 0 ssot NOME
possui cardinalidade 1)
= Multipla (se um slot pode ter mais de um valor, por exemplo, o slot
FEITO-POR possui cardindidade maltipla, pois pode ser
preenchido por diversos valores).
% Tipo devalor para o slot — Descreve quais os tipos de valores que podem ser

preenchidos num slot:
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= Sring € o tipo de valor mais simples que é usado por dots tais
como NOME: o vaor é uma simples string (lista de caracteres
alfanuméricos, incluindo possivelmente espacos — Jodo Pedro)

= Numero descreve slots com val ores numeéricos do tipo:

e Float — nimero com pontos decimais
e Inteiro — qualquer nimero inteiro

= Booleano sdo sots do tipo flags simples. sim/néo; verdadeiro/fal so.
Se eu ndo quiser criar uma classe individual para NATURAL, por
exemplo, para Lagos ou Ecossistemas terrestres (reflorestamento),
posso marcar com Sim ou Ndo para o slot NATURAL. Ex.. a
instancia Floresta Amazonica tem o vaor SIM para o dot
NATURAL.

= Simbolo lista de valores enumerados que ndo pode incluir espacos.
Exemplo, o slot COR pode ser um simbolo de N valores possiveis:
vermelho, azul, amarelo, etc. Parece ser um valor adequado para
instancias do tipo adjetivo.

= |nstédncia O dot tipo insténcia consente/permite a definicdo de
relacionamentos entre individuos. Slots com tipo de valor
INSTANCIA devem definir também uma lista de classes
reconhecidas que carregam as suas instancias. Por ex,: o dot
PRODUZ para uma classe de fabricante de vinhos pode ter
INSTANCIAS da classe Vinho como seus valores. Ja o dot
VEGETAL da classe Eco-comunidades pode ter instancias da
subclasse Florestas.

= Any admite qualquer um dos tipos de valor.

= Classe quando o slot pode ser também uma classe.

%+ Dominio e Extensdo (Range) de um dlot

As classes consentidas ou reconhecidas para dlots do tipo Instancia séo
freqientemente chamadas de extensdo (range) de um slot. Na OntoEco “florestas’ é a
extensdo do slot VEGETAL. A extensdo encontra-se na janela“allowed Classes’.
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7° Passo — A criacdo de instdncias

Para se definir uma instancia individual de uma classe é preciso: (i) escolher uma

classe, (ii) criar uma instancia individual daguela classe e (iii) preencher o campo de

valores paraos slots.

8° ®Passo — A construgdo das Estruturas Arboreas dos trés sub-dominios

7.2. ECOLOGIA DE F’EIF'IJLAI;EIES - ESTRUTURAI;AEI ARBOAREA
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EcoLoGIA DE

ECOLOGIA DE POPULACOES

l tem_como_membro

Populacéo

medido_por proafu/zusa

x

Densidade Mortalidade Distrib. Etaria Natalidade Disp. P
Contém ‘ contém
F.Cresc 0p
rePulacdo
medido_por . medido_por .~
Medidas Métodos *, Idade Ecol6gica ’
; rewWo_&
/ Tabelate Vida
‘ ﬂumﬁtﬁm
TAXAS
7.2.2. CONTEITUALIZAGAO DAS CATEGORIAS DA ECOLOGIA DE

POPULAGADES

CLASSE OU CATEGORIA

CONCEITO EXPRESSO

Ecologia de Populacdes

Interacdo dos organismos com  0S
organismos

Populacéao

Grupo de organismos qualquer da mesma
espécie (ou outros grupos dentro dos quais
os individuos podem intercambiar a
informacdo genética que ocupa um espaco
determinado e funciona como uma parte de

uma comunidade bidtica.
Subclasses/subcategorias associadas:
animais; vegetais.

Subclasses/subcategorias vinculadas:
densidade; natalidade;

mortalidade; distribuicdo etaria;
dispersdo populacional; Forma de
crescimento populacional;
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regulacéo

Termos vinculados: individuos;
organismos; adaptacdo; colonia; dindmica
populacional; espécie; selecdo natural;
popul acdo; subpopulacdo

Taxas

Divisdo da mudanca ocorrida em certa
guantidade pelo periodo de tempo
decorrido durante aguela mudanca; essa
taxa indicaria a velocidade com que alguma
coisa muda com o tempo. Termos
vinculados: taxa de crescimento; taxa de
crescimento exponencial; taxa de diluicéo;
taxa de emigragdo; taxa de fertilidade; taxa
de imigracéo; taxa de mortalidade; taxa de
natalidade; taxa de perda;, taxa de
reposicao; taxa de sobrevivéncia; taxa finita
de aumento populacional; taxa geométrica
de crescimento; taxa ideal de crescimento;
taxa inata de aumento populacional; taxa
instantanea de crescimento; taxa intrinseca
de aumento populacional; taxa intrinseca de
crescimento natural; taxa intrinseca de
crescimento real; taxa de predacdo.
Subclasses/subcategorias associadas:
Densidade; Natalidade;
Mortalidade; Distribuicdo etaria

Densidade

Tamanho da populacdo em relagdo a
aguma unidade de espaco. Termos
vinculados: biomassa da populacéo;
biomassa; unidade de &ea; unidade de
volume; densidade; densidade
populacional; densidade bruta; densidade
especifica; densidade ecolégica; area;
abundancia relativa; frequéncia; valor de
importancia; fluxo energético
Subclasses/subcategorias vinculadas:
Medidas; Métodos

Medidas

Técnica de se medir a densidade
populacional .

Termos vinculados: area basal(medida de
densidade das arvores); metros de tabua
corrida por hectare(medida da porgéo
comercialmente utilizadvel das érvores);
abundancia relativa; indice de abundancia
relativa; abundancia; cobertura;

Métodos

Técnica de se medir a densidade
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populacional.

Termos  vinculados. censo  (total);
amostragem(por quadrats;, por retirada);
métodos de marcacdo e recaptura; métodos
sem érea.

Natalidade

Capacidade de uma populacdo aumentar.
Termos vinculados. taxa de natalidade;
natalidade méxima; natalidade ecol 6gica ou
realizada; taxa de natalidade absoluta ou
natalidade absoluta; taxa de natalidade
especifica ou natalidade especifica.
Subclasses/subcategorias vinculadas:
Tabelade Vida

Mortalidade

NUmero de individuos gque morrem num
dado periodo (6bitos por unidade de
tempo), ou como uma taxa especifica em
termos de unidades da populagéo total ou
de qualquer parte desta Termos
vinculados. mortalidade ecoldgica ou
realizada; mortalidade minima;
longevidade  fisiologica;  longevidade
ecolgica; taxa de sobrevivéncia; tabela de
vida Subclasses/subcategorias vinculadas:
Tabelade Vida

Tabela de Vida

Tabulagdo da sobrevivéncia e da taxa de
mortalidade para uma populacéo de acordo
com a classe etéria. Termos vinculados:
classe estéria; ciclo vital; densidade;
dindmica de populacles, estrutura etaria;
expectativa adicional de vida;
probabilidade de sobrevivéncia;, tabela de
vida; tabela de vida da coorte; tabela de
vida de tempo especifico; tabela de vida
estatica; tabela de vida estética; tabela de
vida horizontal; tabela de vida vertical.

Distribuic&o Etaria

Composicdo numérica de idades de uma
populacdo, normamente expressa Como
freqiéncia relativa de individuos de
diferentes classes et&ias na populacéo.
SIN.: Distribuicdo de Idades. Termos
vinculados. distribuico etaria estavel ou
normal Subclasses/subcategorias
vinculadas: |dade Ecol6gica

Idade Ecoldgica

Unidade de medida, expressa por idades, da
estrutura etaria
Termos vinculados. idade pré-reprodutiva;
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idade reprodutiva; idade pds-reprodutiva

Forma de Crescimento Populacional

PadrBes caracteristicos de aumento que as
populacbes apresentam. Termos
vinculados: curva de crescimento em forma
de J; curva de crescimento sigmoidal ou em
forma de S; assintota superior (sin.:
capaci dade méxima de suporte); densidade;

Dispersao populacional

Movimento de individuos ou de suas
formas disseminantes (sementes, esporos,
larvas, etc.) para dentro ou para fora da
populacdo ou da &rea populacional. Termos
vinculados: emigracao; imigracao;
migragdo ;  distribuicdo  deatdrig;
distribuicéo iniforme; idstribuicdo agregada
ou orregular ou ndo-aleatorio;

Regulacéo

Processo de qualquer tipo dependente da
densidade que tende a estabilizar os
nimeros da populacdo no tempo. Termos
vinculados: regulagdo populacional; fator
dependente da densidade; fator
independente da densidade; potencial
bidtico; territorialidade; comportamento de

grupo.

Tabela (6) - Conceitualizagdo Ecologia de Popul agdes

7.3.

Diagrama (2) - Ecologia de Ecossistemas

EcoLOGIA DE ECOSSISTEMAS — ESTRIJTIJRAI;AEI ARBOAREA
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7.3.1. RELACIONAMENTOS ENTRE CATEGORIAS DA ECcOLOGIA DE
ECOSSISTEMAS

ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS

‘em._como_xgembro

Ecossistema Energia no Ecossistema

/ tip O—déx quantifica / produz l \ transfere
Artificial Natural Produtividade Ciclos Biog. Fluxo energia
/ tipo_z[e\ \ tipo_de

Reflorestamento Represas Eco terrestre Co aquatico
/’po_d'e \
tem_d>qmo_miesbro tipo_de
Nativo Introduzido

Flo estasﬁidra Campos Desertos Mangue, Restinga  Marinho Dulcicola

/ tipo_de Caatinga /\m
tipoade
Boreal Temperadas Tropical Oc. aberto Plataf. Cont.

tipo_de tipo_de
Cerrado Léntico

Lético

7.3.2. C:EINE:EITIJALIZAI;AEI DAS CLASSES DA EcoLoGiAa DE
ECOSSISTEMAS

CLASSE OU CATEGORIA CONCEITO EXPRESSO
Ecologia de Ecossistemas Estudo dos  ecossistemas numa
determinada érea que interagem com o
ambiente fisico de tal modo que um fluxo
de energia produza estruturas bidticas
definidas e ciclos de materiais entre
partes vivas e mao-vivas.
Subclasses/subcategorias  vinculadas:

ecossistema,; energia no
ecossistema.
Ecossistema Conjunto formado por uma biocenose ou

comunidade biética e fatores abioticos
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gue interatuam, originando uma troca de
matéria entre as partes vivas e ndo vivas.
Em termos funcionais, € a unidade basica
da Ecologia, incluindo comunidades
bidticas e meio abidtico influenciando-se
mutuamente, de modo a atingir um
equilibrio. O termo "ecossistema” €, pois,
mais geral do que "biocenose’, referindo
a interacdo dos fatores que atuam sobre
esta e de que ela depende.

1. Sistemas naturais ou artificias,
limitados por um espaco fisico, onde
interagem fatores bidticos e abidticos,
caracterizando determinadas estruturas e
funcdes. 2. Conjunto integrado de fatores
fisicos, ecolégicos e bidticos que
caracterizam um determinado lugar,
estendendo-se  por um determinado
espaco de dimensdes varidveis. E uma
totalidade integrada e sSistémica, que
envolve fatores abidticos e bidticos, em
sua funciondidade e  processos
metabodlicos. O ecossistema forma uma
unidade fundamental do meio fisico e
bidtico, em que coexistem e interagem
uma base inorganica e uma base organica
constituida por organismos  Vivos,
gerando produtos especificos (turfeira,
brejo, floresta de terra firme, cerraddes e
pradarias, entre muitas outras). 3. Espaco
limitado onde a ciclagem dos recursos
através de um ou vé&rios niveis tréficos é
feita por agentes mais ou menos fixos,
utilizando simultanea e sucessivamente
processos mutuamente compativeis que
geram produtos utilizaveis a curto ou
longo prazo. SIN. Biogeocenose; sistema
ecol ogico. Subclasses/subcategorias
vinculadas: Eco artificial; Eco
natural. Termos vinculados:
ecossistema ahemeorobio; ecossistema
euhemeorobio;  ecossistema  humano;
ecossistema mesohemeor6bio;
ecossistema oligohemeorobio;
ecossistemologia; ecossistema abissal;
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ecossistema  aquético; ecossistema
béntico; ecossistema de manguezal;
ecossistema de recife de cord;
ecossistema pel agico.

Eco Artificial

Sistemas ecolégicos construidos pelos
homens.  reflorestamentos,  represas,
cidades, agcudes, aquarios, plantacdes, etc.
Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Reflorestamento; Represas.
Termos vinculados: reflorestamento;
represa;  cidade; agude;  aquario;
plantacdo; arvore; avore evolucionaria;
arvore-semente; arvore-toca; represa de
moinho; cidade jardim;

Reflorestamento

1. Restabelecimento de uma
cobertura vegeta arbérea
homogénea, sobre um terreno

previamento desmatado,
utilizando espécies nativas ou
exoticas.

2. Plantio de arvores (ou de sementes
de arvores) numa  area
anteriormente  florestada, mas
onde asarvores foram cortadas.

Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Nativo; Introduzido.

Termos vinculados:  florestamento;
restauracdo ambiental; recomposicao;
reafel coamento;

(Reflorestamento) Nativo

Agquele que produz mudas de arvores
nativas para protecdo ambiental.

(Reflorestamento) Introduzido

Aquele que planta arvores exdticas para
producdo para atender 0 mercado.

Represas

Ecossistema aquético artificial
acumulando agua para diversos fins
(energia hidroel étrica, irrigacéo,
transformacéo de ares deseérticas, cultivo
de organismos aquéticos, navegacao,
recreacdo, regularizacdo de cursos
d"agua). SIN. Reservatorio.

Termos  vinculados: reservatorio;
reservatério de &gua sunbterrénea;
reservatorio de distribuicéo.
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Eco Natural

Sistemas ecolégicos que ndo foram
criados pelo homem, como as florestas,
bosques, desertos, prados, rios, oceanos,
por exemplo.

Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Eco terrestre; Eco aquatico.
Termos vinculados: floresta; bosque;
deserto; prado; rio; rio decapitado; rio de
lixo; rio trangado; rio yazoo; oceano.

Eco terrestre

Sistema ecoldgico baseado em terra,
cujos membro se relinem em comunidade
em terra.

Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Florestas; Tundra,; Campos;
Desertos; Mangue; Restinga;
Caatinga.

Termos vinculados: floresta; tundra;
campo; deserto; mangue; restinga.

Florestas

Grande grupo de arvores, especialmente
(mas n&o necessariamente) as que crecem
tdo proximas umas das outras que 0S
topos se tocam ou se sobrepbem,
sombreando o solo. As florestas podem
ou ndo ter sub-bosgue extensivo.
Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Boreal; Temperadas; Tropical.
Termos  vinculados: floresta ang;
floresta antiga; floresta de coniferas
alpina; floresta de coniferas do norte;
floresta de crescimento antigo; floresta de
monc&o; floresta de segundo crescimento;
floresta equatorial (tropical Umida);
floresta mista; floresta mista de madeira
dura;  floresta  priméria;  floresta
secundarig; floresta nacional;

(Florestas) Boreal

Vegetagdo tipica dominada por arvores
coniferas (mas contendo agumas
espécies deciduas de folhas largas, como
alamos e bétulas) gque se estende através
da América do Norte, Europa e norte da
Asia (regiBes caracterizadas por verdes
curtos e invernos longos e frios). E
encontrada a0 sul da tundra, no
hemisfé&io norte, e contém com
fregiéncia éreas turfoses ou pantanosas.
As florestas boreais crescem na regido
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biogeogréfica boreal. Também chamada
de floresta conifera do norte e taiga.
Termos vinculados: floresta conifera do
norte; taiga.

(Florestas) Temperadas

Aguela quase homogénea, decidua,
formada por individuos de porte
médio(25m), encontrada em latitudes
médias (35-45) onde dominam climas
temperados. Sua estrutura e diversidade
vegetal sGo mais pobres do que as das
florestas tropicais, apresentando, em
geral, apenas um estrato bem definido
onde predominam bétulas, carvalhos,
faias, bordos e nogueiras..

Termos vinculados. floresta temperada
decidua; floresta temperada perene;
floresta temperada Umida; bétulas;
caarvahos, faias; bordos; nogueiras.

(Florestas) Tropical

Agquela pluvia densa muito rica em
espécies sSituada entre os trépicos.
Considera-se  floresta  tropical  as
associacOes arbdéreas de grande porte
relacionadas a climas quentes e Umidos
(equatoriais, tropicais, constantemente
umidos e climas de vertentes fortemente
chuvosos). E a formagiio vegetal de
méximo desenvolvimento na terra, em
geral com fetos arborescentes, lianas e
muitas epifitas.

Termos vinculados. floresta tropical
sazonal

Campo

1. Toda vegetacdo dedtituida de
formas arbdéreas e arbustivas,
sendo constituida essencialmente
por formas herbéceas elou
subarbustivas.

2. Qualquer forma de cerrado, exceto

o0 cerraddo.

Conjunto de campo limpo, campo

Sujo e campo cerrado.

Campo limpo.

Campestre

Campina

Campo de cultura

Lugar rural

Lavrado

w

©ooN O A
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10. Campanha.

Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Cerrado.
Termos vinculados. campo apino;
campo de cultura; campo limpo; campo
rupestre; campo subatartico; campo sujo;
campo Umido.

Cerrado

Formacdo vegeta que caracteriza o
centro-oeste brasileiro. E constituida de
arbustos e gramineas, com arvores baixas
e tortuosas espal hadas pela érea.
Termos vinculados: campo limpo;
campo sujo; cerraddo; chaparral.

Tundra

Bioma encontrado acima da linha de
arvores nas regides articas, em solo
geramente  adagado situado em
permafrost, horizonte pedologico, logoa
abaixo da superficie, que é congelada
durante o ano inteiro. Caracteriza-se por
plantas gramineas ou semelhantes (como
as juncas), liqguens e formas anas de
plantas lenhosas.

Termos vinculados: tundra alpina.

Deserto

Tipo de vegetacdo que ocorre em areas
com baixa precipitacdo — menos de 25
centimetros por ano -, geralmente arenoso
ou rochoso, e destituido de arvores.
Termos vinculados: deserto frio; deserto
quente; deserto alpino; deserto gelado;
deserto polar; deserto tropical.

Mangue/Manguezal

Ecossistema costeiro de transicéo entre 0s
ambientes  terrestre e marinho,
caracteristico de regibes tropicais e
subtropicais, sujeito ao regime de marés.
Constituido de espécies vegetais lenhosas
tipicas (angiospermas), aém de micro e
macroalgas (criptogamas), adaptadas a
flutuacdo de salinidade e caracterizados
por colonizarem sedimentos
predominantemente lodosos, com baixos
teores de oxigénio. Ocorre em regides
costeiras abrigadas e apresenta condigoes
propicias para a alimentacdo, protecéo e
reproducdo de muitas espécies de
animais, sendo considerado importante
transformador de nutrientes em matéria
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organica e gerador de bens e servicos.
Termos vinculados: mangue branco;
mangue vermelho ou bravo; mangue
preto; mangue seriba ou seriuba.

Restinga

Depdsito de areia emerso, baixo, em
forma de lingua, fechando ou tendendo a
fechar uma reentrancia mais ou menos
extensa da costa. As restingas sdo
caracteristicas do litora meridional
brasileiro. Nesse ambiente, ocorrem
comunidades animais e  vegetais
caracteristicas. Restingas de alto mar
estdo associadas arecifes de coral.
Termos vinculados: restinga fluvial

Caatinga

Tipo de vegetacdo caracteristico do
nordeste brasileiro, aém do norte de
Minas Gerais e Maranh&o, formado por
arvores de pequeno porte, geralmente
espinhosas, préoprias de solos muito
pobres ou areas de secas prolongadas,
incapazes de sustentar &rvores maiores.
Termos vinculados: Caatinga
amazonica; caatinga seca e agrupada;
cadtinga seca e esparsa; caatinga
arbustiva; caatinga das serras; caatinga da
Serra do Moxotd; caatinga arbérea;
caatinga arbustiva

Eco aquatico

Ecossistema baseado em agua, como um
curso de &gua, tangque, lago ou oceano.
Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Marinho; Dulcicola.

Termos vinculados: curso de agua;
tanque; lago; oceano.

(ECO ) Marinho

Ecossistema baseado em &gua salgada ou
sejado mar, como mares eoceanos.
Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Oceano marinho; Plataforma
continental.

(Eco marinho) Oceano Aberto

O Eco de Ocenao aberto rodeia
continentes mais aém das plataformas
continentais, onde o fundo do mar cai
drasticamente. Devido a pureza das dguas
profundas (com respeito a particulas, limo
e matéria organica), a luz penetra
profundamente. As plantas podem
fotossintetizar aé¢ a 100 m de




77

profundidade. Somente alguma luz azul
se dispersa novamente a superficie, € por
iSsO que a &gua parece azul escura; dos
satélites 0s oceanos azuis parecem quase
negros.

(Eco marinho) Plataforma Continental

O ecossistema de plataforma continental
ndo é tdo profundo como o sistema das
aguas azuis, ja que desde a praia o declive
€ de até 200 metros. Assim, as &guas
costeiras se encontram mais influenciadas
pelos ventos quentes e frios da terra; 0s
sedimentos e nutrientes sdo arrastados
pelo movimento das &guas na praia. Os
animais das zonas profundas sdo
substituidos pelos muitos tipos de animais
gue vivem no fundo arenoso, e sobre este.
A éguada costa continental é maisturvae
por isso parece mais verde, nela o
fitoplancton  redliza o  processo
fotossintético com maior intensidade.

A plataforma continental também tem
correntes circulares, estas séo em parte
originadas pelos rios. Assim que oS rios
entram no mar, suas aguas viram para a
direita pois a Terra esta rodando em
direcdo contré&ria (observando-se que
neste caso a direcéo € contraria porque 0s
rios desaguam no Oceano Pacifico; caso
os rios desaguem no Oceano Atlantico, a
direcdo é a mesma). Esse giro para a
direita € chamado forca de Coriolis. No
hemisfério sul, a forca de Coriolis gira
para a esguerda.

(ECO ) Dulcicola

Ecossistema baseado em agua doce como
rios e lagos.

(Eco dulcicola) Léntico

Ambiente aquético continental em que a
massa de &gua é estaciondria, como em
lagos ou tanques.

(Eco dulcicola) Lético

Ambiente aquético continental em que a
massa de agua flue como em rios, arroios
e corredeiras.

Energia no Ecossistema

Capacidade que um sistema ecolégico
tem de redizar trabaho. Termos
vinculados. energia; energia atbmica;
energia caldrica; energia cinética; energia
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de ata qualidade; energia de ativacéo;
energia de baixa qualidade; energia de
biomassa; energia de esforco elastico;
energia de ionizacdo; energia de maré;
energia edlica; energia geotérmica;
energia hidraulica; energia hidraulica de
baixa nascente; energia hidrelétrica;
energia ibnica; energia liquida; energia
livre; energia livre de mistura; energia
nuclear; energia potencia; energia
quimica; energia radiante; energia
renovavel, energia scundaria; energia
solar; energia solar direta; energia solar

indireta; energia térmica.
Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Produtividade; Ciclos
biogeoquimicos; Fluxo de
energia

Produtividade

Taxa de producéo, biomassa criada numa
dada &rea ou ecossistema, por um periodo
de tempo especifico.

Termos vinculados:  produtividade
priméria; produtividade priméria liquida;
produtividade secundaria.

Ciclos biogeoquimicos

Ciclos de produtos quimicos como
carbono, oxigénio, fésforo, nitrogénio e
agua dentro de ecossistemas (ciclos de
nutrientes no interior do sistema) ou entre
eles (ciclos de nutrientes entre sistemas),
assim como em toda a biofesra. Esses
compostos sdo assimilados e rompidos
continuamente pelos organismos Vivos.
Também chamados de ciclos de
nutrientes.

Termos vinculados: ciclo do carbono;
ciclo do fésforo; ciclo do nitrogénio; ciclo
do oxigénio; ciclo hidroldgico; ciclo do
enxofre; ciclos de nutrientes
sedimentares.

Fluxo de energia

Transferéncia de energia de uma parte de
um sistema para outra, especiamente de
um nivel tréfico para outro numa cadeia
ou rede alimentar.

Tabela (7) - Conceitualizacéo Ecologia de Ecossistemas
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7.4. EcCOLOGIA DE COMUNIDADES — ESTRLITURAI;AEI ARBOREA

Ecologia de Comunidades

I_I

Comunidades

I Biota I I Area I
| |
| | | |

Animal _I Vegetal Regido Habitat
|

| 1 _I Fauna I -—I Terrestre I
I Herbivoro II Carnivoro I
_I Vegetacdo I _I Aquético I

_I Clima I
( Eco_Terre) ( Eco_aquét )




Diagrama (3) - Ecologia de Comunidades
7.4.1.
COMUNIDADES
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RELACIONAMENTOS ENTRE CATEGORIAS DA ECOLOGIA DE

ECOLOGIA DE COMUNIDADES
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7.4.2. C:EINDEITIJALIZAI;AEI

COMUNIDADES

DAS CLASSES DA

EcoLoGiAa DE

CLASSE OU CATEGORIA

CONCEITO EXPRESSO

Ecologia de Comunidades

Estudo das relacbes de uma comunidade
com o0 ambiente e das relagdes das
populacbes entre si. SIN.. sinecologia,
biossociologia.

Comunidades

1. Conjunto de populacbes em
determinada area ou habitat, podendo ter
0s mais variados tamanhos. 2. Conjunto
de populagbes em uma determinada area
ou habitat fisico definido.3. Associacdo
entre populacdes interativas. 4. Conjunto
de espécies interativas que ocorrem
conjuntamente no tempo e espaco.
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Subclasses/subcategorias  vinculadas:
espécie; area. Termos vinculados:
populacdo; espécie;  microorganiSmos;
animais, vegetais;, componentes bioticos;
componenetes abi Oticos.

Biota

Unidade de diversidade organismal num
dado tempo. Compbe-se de individuos
semelhantes em todos ou na maioria de
seus caracteres estruturais e funcionais,
gue se reproduzem sexuada ou
assexuadamente e constituem uma
linhagem filogenética distinta. Termos
vinculados: espécie abundante; espécie
acidental (SIN.: espécie estranha, espécie
estrangeira); espécie adaptativa; espécie
alienigena; espécie ameacada; espécie
apocratica ou oportunista; especie
associada; espécie biogeografica; espécie
biologica; espécie caracteristica; espécie
caracteristica de 1° ordem ou espécie
constante; espécie caracteristica de 22
ordem; espécie caracteristica de 3% ordem
ou cenofilo; espécie-chave;, espécie
cladistica ou filogenética; espécie
colonizadora; espécie criptica; espécie de
borda; espécie de diferenciagdo; espécie
dominante; espécie endémica ou nativa;
espécie estenohalina; espécie eurihaling;
espécie euridica; espécie etologica;
espécie estendica; espécie exclusiva;
espécie exotica ou alienigena; especie
facilitadora;, espécie fugitiva;, Esp.
Incipiente; Esp. Indeterminada; Esp.
Indicadora; Esp. Indiferente; Esp.
Invasora; Esp. Marginal;
Esp.morfolégica; Esp. Nativa, Esp.
Opostunista;, Esp.  Pioneira;,  Esp.
Preferencial; Esp. Rara; Esp. Seletiva;
Esp. Socia; Esp. Tampao;, Esp.
Tipologica; Esp. Ubiqua; Esp.
Viacariantes. Subclasses/subcategorias
vinculadas: Animal
Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Vegetal

Animal

Designagdo comum aos organismos do
reino Animalia, heterotroficos,
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multicelulares e com capacidade de
locomocao.

Termos vinculados: animal; animais
filtradores, animais flagelados, animal
colonial; zoomastiginos.
Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Herbivoro; Carnivoro

Vegetal

Que se refere a plantas (qualquer
organismo que geralmente fabrica seu
proprio alimento por fotossintese e (com
excecdo de algumas algas) ndo é capaz de
locomocgéo.

Termos vinculados. planta; planta
adventicia;, espécie exotica; planta
aquética; hidrofita; planta carnivora;
planta de dia(s) curto(s); planta de dia(s)
longo(s); planta de inverno; planta de
veerdo; planta emergente; planta neutra
em relacdo ao dia; plantas C3; plantas C4;
plantas suculentas, planta vascular;
planta anual; planta bianual; planta
daninha; planta  hdidfila;  planta
indicadora; planta invasora; planta
perene; planta ruderal; planta umbrdfila.

I nteracéo Ecolégica

Relacdo entre espécies que vivem numa
comunidade; especificamente é o efeito
gue um individuo de uma espécie pode
exercer sobre um individuo de outra
espécie. Termos vinculados:
neutralismo; comensalismo; cooperagao;
competicdo do tipo de inibicdo mutua;
competicdo do tipo uso de recursos
amensalismo;  parasitismo;  predacéo;
protocooperacdo; mutualismo; simbiose;
herbivoria; alelopatia (antibiose);
competicdo; competicdo inter-especifica;
competicdo alfa; competicdo assimétrica;
competicdo ativa;, competicdo beta;
competicdo  concorrente;  competicéo
difusa; competicdo direta; competicéo
exploradora; competicdo indireta;
competicdo interferente; competicao itra-
especifica; competicao passiva;
competicdo simétrica;  principio  da
exclusdo competitiva.

Area

Superficie ocupada por uma comunidade
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ou tadxon. Termos vinculados. érea
climax; érea core; area de dstribuicédo ou
area de reproducdo; area de exclusdo;
area de sobrevivéncia; area de tolerancia
ecolégica; area de vida ou dominio vital;
area do oOtimo ecoldgico; area minima;
curva espécie-drea; &ea de vida, érea
nuclear.

Regiao

Territdrio que se distingue dos demais por
possuir caracteristicas proprias (clima,
vegetacdo, fauna). Termos vinculados:
clima; clima macroclima ou regional;
clima mesoclima ou sub-regional; clima
contimental; clima local; clima maritimo
ou ocednico; clima mediterraneo; clima
mongonico;  clima regional; clima sub-
regional; fauna; fauna selvagem ou
silvestre; animais selvagens, vegetacéo
artificial; reflorestamento; cultura
agricola; vegetacdo estacional ousazonal;
vegetacdo natural; vegetacdo pioneira;
vegetacdo potencial; vegetagdo priméria;
vegetacdo reliquia ou  testemunho;
vegetacdo ruderal; vegetacdo secundéria
ou substitutiva; regido &rida; regido
abissopelégica; regido antartica; regido
australésica; regido  batia; regido
bati pel &gica; regido biogeocultural; regido
biogeogréfica; regido carstica; regido
entremarés, regiad epilagica; regido
etidpica; regido eulitoranea; regido geo-
pedologica; regido hadal; regido
hadopel&gica; regido litoranea; regido
mesopelagica; regido natural; regido
nedrtica; regido neotropical; regido
oceaniana; regido oriental; regido
paleartica; regido sublitoral; regido
sublitorénea; regido sipraitoral; regido
supralitoranea.
Subclasses/subcategorias  vinculadas:
Clima; Vegetacado; Fauna

Clima

Conjunto de fenbmenos do tempo gue
ocorrem num lugar ou numa regido por
um ndmero extenso de anos. Inclui
condicbes meédias e extremas de
temperatura, umidade, precipitacéo,
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ventos e nebulosidade O clima também
leva em consideragdo a topografia e a
proximidade dos ocenaos ou de correntes
ocednicas. Termos vinculados. clima
continental; clima de tipo mediterraneo;
clima desértico (arido); clima equatorial;
clima maritimo; clima semi-&rido; clima
subtropical; clima tropical; clima tropical
de dtitude.

Subclasses/subcategorias  vinculadas:
temperatura; umidade;
precipitacdo

Temperatura

Radiacdo de um corpo ou de uma
substéncia que determina a transferéncia
de calor de outros corpos ou substancias.
A temperatura é determinada pela energia
cinética meédia nas moléculas da
substéncia que estd sendo mensurada; é
medida por um termdmetro calibrado por
uma escala de graus como as escaas
Celsius, Fahrenheit ou Kelvin. Termos
vinculados: Temperatura do bulbo seco;
Temperatura  do bulbo amido;
temperatura maxima absoluta;
temperatura maxima dié&ria; temperatura
meédia das maximas; temperatura media
das minimas, temperatura média diaria;
temperatura minima absoluta;
temperatura minima diaria; temperatura
na escala celsius, temperaatura na escala
fahrenheit; temperatura na escala kelvin;
temperatura  potencial;  temperaturas
extremas.

Umidade

Quantidade de umidade (vapor de agua)
na amosfera. Termos vinculados:
umidade absoluta; umidade do solo;
umidade especifica; umidade relativa.

Precipitacao

Deposicéo no solo de qualquer forma de
valor de &gua condensada da atmosfera. A
percipitacdo inclui chuva, neve, granizo e
névoa. Termos vinculados: precipitagdo
efetiva; precipitacdo pluvial; chuva;
precipitacdo total; agua de gotejamento;
agua de escorrimento; precipitacéo acida;
precipitacdo radiativa;, neve; granizo;
névoa.
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Vegetacao

Connjunto de plantas que sdo
dependentes de seu ambiente e se
influenciam  mutuamente,  inclusive
modificano seu préprio  ambiente.
Termos vinculados. vegetacéo artificial,;
vegetacdo estacional; vegetacdo natural;
vegetacdo pioneira; vegetacao potencial;
vegetacdo priméria; vegetacdo reliquia;
vegetacdo ruderal; vegetacdo sazonad;
vegetacao sucundaria; vegetacao
substitutiva;  vegetagdo  testemunho;
floresta; floresta atlantica; floresta boreal,;
floresta ciliar; floresta de biera de curso
d agua; floresta de coniferas; floresta de
encosta; floresta de interflavio; floresta de
vale; florestas equatorial; floresta galeria;
floresta; floresta latifoliada; floresta
nemoral; floresta oceanica; floresta
pluvial; floresta residua; floresta
secundéria; floresta sempre verde
temperada quenste; floresta sempre verde
tropical orografica; floresta subalping;
floresta subtropical; floresta temperada;
florestatropical; floresta valdiviana.

Habitat

1. Ambiente que oferece um conjunto de
condicoes favoraves para 0
desenvolvimento, sobrevivéncia e
reproducéo de determinados organismos.
2. Tipo de ambiente caracterizdvel em
termos das condicdes bidticas e abidticas
apresentadas. 3. Local ocupado por uma
comunidade inteira. Termos vinculados:
Selecdo de habitat; nicho; nicho
ecoldgico; largura do nicho; tamanho do
nicho; sobreposicdo de nichos; amplitude
do nicho; diversificagdo do nicho; nicho
fundamental; nicho incluido; nicho
incluso; sobreposicdo de nichos; nicho
realizado; guilda (grupos ou conjuntos de
espécies  que apresentam um papel
semelhante ou comparavel na
comunidade); habitat ripario; habitat
variado Subclasses/subcategorias
vinculadas: Terrestre; Aquatico

Tabela (8) - Conceitualizacéo Ecologia de Comunidades
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Capitulo VIII — IMPLEMENTACAO DA ONTOECO NO PROTEGE-2000

8.1. CONHECIMENTDO SEMANTICD: ESTRUTURAI;AEI E DRBANIZAI;AD

A partir do levantamento dos itens lexicais ontoldgicos, iniciamos a descricéo
formal do conhecimento semantico inerente a cada um deles, explicitados ora em classes ou
categorias oraem itenslexicais.

A abordagem tedrica utilizada, qual sga a Teoria do Léxico Gerativo,
particularmente os postulados da Estrutura Qualia (CF em Cap. IV, item 4.1), nos permitiu
capturar dimensfes do significado de um item lexical, por meio das relagbes semanticas
gue perfazem os papéis Télico, Agentivo, Constitutivo e Agentivo.

A OntoEco encontra-se dividida em duas grandes classes. CLASSES e
LEXICAL_UNIT.

A classe CLASSES possui uma META-CLASS por meio da subclasse
STANDARD-CLASS implementada como a subclasse SEM_CLASS_ BASE, ou sga, a
Classe seméntica base que definira o padréo de configuracdo de todas as classes e
subclasses que estiverem vinculadas a €l as.

O mesmo ocorre para a classe LEXICAL_UNIT, que possui uma META-CLASS
por meio da subclasse STANDARD-CLASS implementada como a subclasse
LEXICAL_UNIT_BASE, ou sga, a Unidade lexical base que definira o padrdo de
configuragdo de todas as classes e subclasses (itens ontol 6gicos) que estiverem vinculadas a
elas.

A relacdo de hiponimia/hiperonimia ou € um (is-a) serviu para organizar diversos
termos-conceito. De fato, todos o0s termos que fazem parte da ontologia possuem a relacéo
€ _um, como identificadora do genus terminus que a conceitua. Ademais, arelacdo € um é
considerada a base de qualquer taxonomia e, de consequiéncia, a sua aplicacdo foi bastante
incisiva, como se esperava, a partir do momento gque a relagdo € um determina todas as
subclasses das duas classes principais CLASSES e LEXICAL_UNIT. Como tipologia,

temos, além de é um, a relacdo € um tipo_de, cuja demarcacdo limitrofe nem sempre é
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clara e evidente. A luz da Teoria do Léxico Gerativo, arelagio de hiperonimia corresponde
as informagdes veiculadas pelo papel Formal da Estrutura Qualia. No Protégé-2000,
relacdo estd representada por classes e subclasses. Além disso, previmos um frame
:FORMAL para cada classe e subclasse, quando for necessaria a sua especificagdo para a
recuperacdo do conceito veiculado pelas categorias e subcategorias. Dessa forma, temos
como subclasses da superclasse CLASSES: INTERACAO; POPULACAO;
COMUNIDADE; ECOSSISTEMA; ENERGIA; BIOTA; AREA; DENSIDADE;
NATALIDADE; MORTALIDADE; DISTRIBUICAO ETARIA; PRODUTIVIDADE;
CICLOS BIOGEOQUIMICOS; FORMA_ CRESCIMENTO_POPULACIONAL;
REGULA(;AO; DISPERSAO POPULACIONAL: FLUXO DE_ENERGIA: FAUNA;
VEGETAQAO; CLIMA; TEMPERATURA,; UMIDADE; PRECIPI TACAO;
IDADE_ECOLOGICA; TABELA DE_VIDA; MEDIDA; METODO; ECOLOGIA; TAXAS.

V gjlamos a sua implementacdo no Protégé:

- OntoECO_protege_06 Protégé 2.0 beta  (file:/D:/USERS /CLAUDIA/PROTEGE /OntoECO_protege_06.pprj. Standard Text Files)
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Vegamos as classes que possuem a relacdo é-um cujas subclasses herdam todas as

caracteristicas da superclasse:

e (Classe  ECOSSISTEMA — Subclasses  vinculadas  por é-um:
ECOSSISTEMA_ARTIFICIAL e ECOSSISTEMA_NATURAL: &
um(<ecossistema>,<eco_artificial>), em que temos o axioma “todo eco_artificial é
um ecossistema’ e é-um(<ecossi stema>,<eco_natural>), em que “todo eco_natural &

um ecossistema’.

Ha casos em que as subclasses sdo também superclasses a partir do momento que a elas

sejam vincul adas subclasses por meio darelacdo é-um, como € o0 caso de:

e Classe ECOSSISTEMA _ARTIFICIAL — Subclasses vinculadas por éum:
REFLORESTAMENTO e REPRESAS: &
um(<ecossistema_artificial>,<reflorestamento>), em que temos o axioma “todo
reflorestamento é um ecossistema-artifical” e é
um(<ecossistema artificial>,<represas>), em que “toda represa € um
ecossistema._artificial”.

e Classe REFLORESTAMENTO — Subclasses vinculadas por éum:
REFLORESTAMENTO _NATIVOS e REFLORESTAMENTO_INTRODUZIDOS:
é-um(<reflorestamento>,<reflorestamento_nativos>), em gque temos o0 axioma “todo
reflorestamento_nativos e um reflorestamento” e [
um(<reflorestamento_reflroestamento_introduzidos>), em que “todo

refl orestamentointroduzido é um reflorestamento”.

A seguir, listaremos as outras classes e subclasses que seguem 0 mesmo padréo de

estruturacdo semantica demontrado acima:

e C(Classe ECOSSISTEMA_NATURAL — Subclasses vinculadas por é-um:
ECOSSISTEMA_TERRESTRE e ECOSSISTEMA_AQUATICO;
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e Classe ECOSSISTEMA TERRESTRE — Subclasses vinculadas por é-um:
FLORESTAS, TUNDRAS, CAMPOS, DESERTOS, MANGUES, RESTINGAS e
CAATINGA;

e Classe FLORESTAS — Subclasses vinculadas por éum: BOREAL, TEMPERADA
e TROPICAL;

e Classe CAMPOS — Subclasse vinculada por é-um: CERRADO;

e Classe ECOSSISTEMA_AQUATICO — Subclasses vinculadas por é-um:
MARINHO e DULCICOLA,;

e Classe MARINHO— Subclasses vinculadas por éum: OCEANO_ABERTO e
PLATAFORMA_ CONTINENTAL;

e Classe DULCiCOLA— Subclasses vinculadas por é-um: LENTICO e LOTICO;

e Classe BIOTA— Subclasses vinculadas por &-um: VEGETAL e ANIMAL;

e Classe ANIMAL—> Subclasses vinculadas por é-um: HERBIVORO e CARNIVORO;

e Classe AREA— Subclasses vinculadas por é-um: REGIAO e HABITAT;

e Classe HABITAT— Subclasses vinculadas por é-um: HABITAT _TERRESTRE e
HABITAT_AQUATICO;

e Classe ECOLOGIA— Subclasses vinculadas por €-um:
ECOLOGIA_DE_COMUNIDADES; ECOLOGIA_DE_ECOSSISTEMASe
ECOLOGIA_DE_POPULACOES.

Vegamos o exemplo de algumas dessas classes e suas subclasses implementadas no

Protége:
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Figura (4) Impelemtagéo de classes e subclasses no Protégé-2000

Utilizamo-nos também da relacdo € um para estabelecer que todo item lexical
implementado como subclasse da classe LEXICAL_UNIT é um substantivo a partir do
momento que as unidades lexicais ontolégicas ou léxico-ontologicas (ULO) existentes na
OntoEco estdo vinculadas a subclasse SUBSTANTIVO que por sua vez esta vinculado a
LEXICAL_UNIT. Temos entdo que “agregacdo” € um substantivo que € uma unidade
lexical ontologica. Toda subclasse SUBSTANTIVO possui como caracteristica os slots
implementados como frames. Antdénimo (que traz a unidade lexical ontolégica cujo
conceito € contrario a entrada), Sinénimo (que traz a ULO cujo conceito é sinbnimo a
entrada), Contexto (que traz a contextualizacdo da ULO extraida do Corpuskco),
Morfologia (que traz informagdes sobre o nimero e o género da entrada) e Equivit (que

traz 0 equivalente tradutério em lingua italiana da unidade em questdo).
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A definicdo da ULO é reportada em Documentation, frame ja previsto pela propria
ferramenta. Além disso, para que pudéssemos relacionar a ULO como sendo uma unidade
lexical ativa em uma determinada classe ou subclasse prevista na ontologia, vinculamos a
UL O a classe ou subclasse por meio do frame Superclasses, ja previsto pela ferramenta
também. Desse modo, toda UL O tera pelo menos, duas Superclasses, fato que esse que a
caracterizard como sendo uma subcategoria que possui multiplos parentes ou heranca
multipla, caracterizado pelo “M” em sobrescrito aULO.

Vegamos, a seguir, a entrada “agregacao”, apresentada em forma de tabela ontol6gica e
a suam implementagdo no Protégé. Em Tabela Ontol dgica:

Agregacao
SemU: <agregacao>
Tipo: [Populacéo]
Supertipo: [Ecologia de Popul agdes]
Dominio: Ecologia
Formal: € um(<agregacdo>,<conjunto>)
Agentivo: <Nil>
Congtitutivo: conjunto_de(<agregacado>,<individuo>)

tem_como_membro(<agregacdo>,<individuo>)
esta_em(<agregacdo>,<habitat>)

Télico: <Nil>

Glossario: Conjunto de individuos de uma mesma espécie agrupados em consequiéncia
de diferentes estimulos ambientais, como a atracéo sexual ou as diferencas
entre habitat.

Exemplo: O agrupamento, ou agregacdo, resulta das tendéncias sociais dos
individuos a formar grupos.

PDD: NOME

MORFOL.: FEM SING

SemU _syn <Agrupamento>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Aggregazione

Tabela (9) - Termo Ontoldgico “agregacao”

Vejamos, a seguir, “agregacdo” implementada no Protégé:
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Figura (5) Impelemtagdo de “agregacdo” no Protégé-2000

Por sua vez, a relacdo parte-todo, ou sga a meronimiaholonimia pode ser
implementada de trés maneiras no Protégé-2000:

(1) por meio de slots que ativam as propriedades de cada classe e subclasse da
ontologia;

(2) como subclasses da classe DIRECTED-BINARY-RELATION que € subclasse da
classe RELATION que tem como superclasse SYSTEM-CLASS e

(3) em frames. No nosso caso, foram configurados os frames :CONSTITUTIVO,;
:TELICO; :AGENTIVO; :FORMAL para todas as classes que forem vinculadas a
META_CLASS, nocaso aSEM_CLASS BASE.
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A relacdo de meronimia pode ser equiparada as informagfes previstas pelo papel
Congtitutivo da Estrutura Qualia. A tipologia das relacbes que vincula as classes e
subclasses da OntoEco (Ecologia de Populagdes) € tem como _membro; medido por;
produz, causa; contém; resultado de; quantifica que foram especificadas pela Qualia
Extendida (LENCI, 1999). Essas relagbes parte-todo foram estabelecidas como dots, e
servem para vincular classes e subclasses. Além desses, temos outros tipos de meronimia,
tails como: € parte de; tem_como _parte; instrumento; relaciona; estado resultante;
€ um_seguidor_de; feito_de; estd em; vive_em; tem_como_cor; atividade congtitutiva;
transfere; produzido por; propriedade de; tem como_propriedade; concerne; inclui;
relacionado_a/com; sucessor_de; tem_como_efeito; tipico_de. Por sua vez, a maioria
dessas relaces foi implementada no frame :CONSTITUTIVO que implementamos para a
caracterizagdo de classes e subclasses, i.e.,, como especificagdo do significado que o
conceitua.

Uma vez que as dimensdes Télica e Agentiva também podem permitir a codificacdo de
informagBes multifacetadas, implementamos os frames :TELICO e :AGENTIVO para
toda classe e subclasse. Em nossa ontologia, a faceta Télica, cuja proposta € a de apontar a
finalidade, 0 escopo ou o objetivo associado aum item lexical foi mais ativa do que afaceta
Agentiva, que prevé a origem do objeto, cuja distingdo nem sempre é possivel. O papel
Télico prevé as seguintes relagdes. télico indireto; propoésito; € a atividade de;
€ a habilidade de; é o habito de; usado para; usado_por; usado_contra; usado _como.
JA o papel Agentivo prevé resultado de; causa agentiva; experiéncia_agentiva;
causado_por; origem; criado_por; derivado_de.

Criamos slots com o escopo especifico de atribuir propriedades as classes e subclasses.
Para a classe POPULACAO, por exemplo, estabelecemos os slots quantidade més,
quantidade ano, quantidade_espécie, medido_por, com o propdsito de quantificarmos uma

dada populacdo. Ja os slots nome, ano, localidade, més sevem para caracteriza-1o. Veamos:
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Figura (6) Slots de Populagdo no Protége-2000.
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Deste vez, vgjamos 0 exemplo da modelagem de instancias de uma populagdo

especifica, formada por renas, para a classe POPULAGCAO no Protégeé:
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Figura (7) Insténcias de Populacdo no Protége-2000.




8.2. Descricado das Unidades Lexicais Ontologicas implementadas no Protégé

Agregacao

SemU: <agregacéo>

Tipo: [Populacéo]

Supertipo: [Ecologia de Popul actes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<agregacdo>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: conjunto_de(<agregacdo>,<individuo>)
tem_como_membro(<agregacdo>,<individuo>)
estd_em(<agregacao>,<habitat>)

Télico: <Nil>

Glossario: Conjunto de individuos de uma mesma espécie agrupados em
consequéncia de diferentes estimulos ambientais, como a atracéo
sexual ou as diferencas entre habitat.

Exemplo: O agrupamento, ou agregacdo, resulta das tendéncias sociais dos
individuos a formar grupos.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Agrupamento>

SemU ant <Nil>

Equiv It Aggregazione

Adaptacao

Semu: <adaptacdo>

Tipo: [Populagéo]

Supertipo: [Ecologia de Popul agdes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<adaptacdo>,<capacidade>)

Agentivo: resultado de(<adaptacdo>,<ajustar-se>)

Congtitutivo: <Nil>

Télico: <Nil>

Glossério: Capacidade de os seres vivos gjustarem-se as condic¢des do ambiente.

Exemplo: Os individuos dentro de uma populacdo herdam seus genes de um
depdsito comum e assim compartilham uma histéria comum de
adaptacdo ao meio ambiente.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>
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| Equiv_It | Adattazione
Colbnia

SemU: <col6nia>

Tipo: [ Popul acéo]

Supertipo: [ Ecologia de Popul agbes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<colbnia>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: conjunto_de(<col 6nia>,<organismo>)
tem _como_membro(<col 6nia>,<organismo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Conjunto de organismos de uma mesma especie que vivem juntos,
intimamente associados.

Exemplo: A manutencéo de uma disténcia minima entre cada espécime e seu
vizinho mais proximo resulta num espacamento uniforme; por
exemplo, em suas col6nias abarrotadas.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Colonia

Dinamica Populacional

SemU: <dinamica_popul acional>

Tipo: [ Popul acéo]

Supertipo: [Ecologia de Popul agbes]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<dinamica_populacional>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: conjunto_de(<dinémica_populacional>,< mudanca>)
medido_por(<dinamica_populacional>,<taxa de imigracéo>)
medido_por(<dindmica_populacional>,<taxa de nascimento>)
medido_por(<dinamica populacional>,<taxa de morte>)

Télico: <Nil>

Glossario: Conjunto de mudangas na estrutura de uma populagéo ao longo do
tempo utilizando como parémetros taxas de imigracéo, nascimento,
morte entre outras.

Exemplo: A razdo sexual e a estrutura de idade influenciam a dinamica
populacional (...)

PDD: NOME

MORFOL.: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU ant <Nil>
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| Equiv_It | Dinamica della Popolazione
Espécie
SemU: <espécie>
Tipo: [ Popul acéo]
Supertipo: [Ecologia de Populagbes]
Dominio: Ecologia
Formal: €_um(<espécie>,<conjunto>)
Agentivo: <Nil>
Constitutivo: tem_como_membro(<espécie>,<individuo>)
atividade _constitutiva(<espécie>,<entrecruzar>)
conjunto_de(<espécie>, <individuo>)
Télico: <Nil>
Glossario: Conjunto de individuos semelhantes entre si e aos seus ancestrais, e
gue se entrecruzam gerando descendentes férteis
Exemplo: O tamanho e as variacdes de ano para ano da populacdo dessas
espécies migratorias dependem das interagdes dos individuos com
seus ambientes ao longo de todo o ano.
PDD: NOME
MORFOL: FEM SING
SemU_syn <Nil>
SemU_ant <Nil>
Equiv_It Soecie
Individuo
SemU: <individuo>
Tipo: [Popul acéo]
Supertipo: [Ecologia de Popul agbes]
Dominio: Ecologia
Formal: € um(<individuo>,<exemplar>)
Agentivo: <Nil>
Constitutivo: € um _membro_de(<individuo>,<espécie>)
vive_em(<individuo>,<ambiente>)
estad_em(<individuo>,<sociedade>)
Télico: <Nil>
Glossario: Exemplar Gnico de uma espécie, distinguivel dos demais do grupo.
Exemplo: O numero de vizinhanga € definido como o nimero de individuos
incluidos dentro de um circulo deraio 2.
PDD: NOME
MORFOL: MASC SING
SemU_syn <Nil>
SemU_ant <Nil>
Equiv It Individuo
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Organismo

SemU: <Organismo>

Tipo: [Populacéo]

Supertipo: [Ecologia de popul agdes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um (<organismo>, <forma>)

Agentivo: origem (<organismo>, <vida>)

Congtitutivo: <Nil>

Télico: <Nil>

Glossério: Forma de vida qual quer

Exemplo: O organismo € a unidade mais fundamental da ecologia.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It organismo

Populacéo

SemU: <populacao>

Tipo: [Populagéo]

Supertipo: [Ecologia de Popul agdes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<populacdo>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: conjunto_de(<populagéo>,<individuo>)
tem_como_membro(<populacéo>,<individuo>)
vive_em (<popul agdo>,<regi&o>)
estd_em(<popul acdo>,<sociedade>)

Télico: <Nil>

Glossario: Conjunto de individuos de uma mesma espécie encontrados em uma
mesma regiao.

Exemplo: Uma populacéo compreende os individuos de uma espécie dentro de
uma dada area

PDD: NOME

MORFOL.: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SernU_ant <Nil>

Equiv_It Popolazione

Selecdo Natural
| SemU: | <selecdo_natural>
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Tipo: [ Popul acéo]

Supertipo: [ Ecologia de Popul agbes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<selecdo natural>,<sobrevivéncia>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem _como_membro(<selecdo natural>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Sobrevivéncia de individuos ou grupos que melhor se adaptam ao
meio ambiente, com o sacrificio dos menos aptos, que terminam
desaparecendo.

Exemplo: A evolucdo através da selegdo natural e a regulagdo tanto da
estrutura da comunidade quanto do funcionamento do ecossistema
tornam-se evidentes quando se somam em termos de processos
populacionais.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU ant <Nil>

Equiv It Selezione Naturale

Subpopulacdo

SemU: <subpopul acdo>

Tipo: [Populacéo]

Supertipo: [Ecologia de Popul actes]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<subpopul acdo>,<fracdo>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem_como_membr o(<subpopul acgo>,<individuo>)
€ parte_de(<subpopul agdo>,<popul acdo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Fracdo de uma populacéo, identificavel segundo algum critério ou
caracteristica determinada (raga, etnia, idade, etc.).

Exemplo: A wulnerabilidade de pequenas subpopulacbes, a extingdo ou a
mudanca genética drastica tornam-se importantes preocupacoes de
conservacao e gerenciamento.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Subpopolazione

Taxademorte

SemU: <taxa de morte>

Tipo:

[ Taxas]
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Supertipo: [Ecologia de Popul agctes]
Dominio: Ecologia
Formal: € um(<taxa de morte>,<caculo>)
Agentivo: <Nil>
Constitutivo: medido_por(<taxa_de_morte>,<distribuicdo_etaria>)
tem _como_membro(<taxa de morte>,<populacdo>)
Télico: usado_para(<taxa de_nascimento>,<quantificar>)
Glossario: Célculo com base em pesquisas de distribui¢éo etéria da popul acéo.
Exemplo: A evolugdo ocorre quando diferencas genéticas entre individuos
resultam em diferentes taxas de nascimento ou de morte.
PDD: NOME
MORFOL: FEM SING
SemU syn <taxa de mortalidade>
SemU_ant <Nil>
Equiv It Tasso di Mortalita
Taxa de nascimento
SemU: <taxa de nascimento>
Tipo: [Taxas]
Supertipo: [Ecologia de Popul agctes]
Dominio: Ecologia
Formal: € um(<taxa de nascimento>,<célculo)
Agentivo: <Nil>
Constitutivo: medido_por(<taxa _de nascimento>,<distribuicdo_sexual>)
medido_por(<taxa_de_nascimento>,<distribuicdo_etaria>)
guantifica(<taxa_de nascimento>,<fémea>)
tem _como_membro(<taxa de nascimento>,<popul agao>)
Télico: usado_para(<taxa de_nascimento>,<quantificar>)
Glossario: Célculo com base na distribuicdo sexua (quantidade de fémeas) e
etaria da populagéo.
Exemplo: A evolucéo ocorre quando diferencas genéticas entre individuos
resultam em diferentes taxas de nascimento ou de morte.
PDD: NOME
MORFOL: FEM SING
SemU_syn <taxa de natalidade>
SemU_ant <Nil>
Equiv_It Tasso di Nascita
Taxa de Predacdo
SemU: <taxa de predacéo>
Tipo: [Taxas]
Supertipo: [ Ecologia de Popul agctes]
Dominio: Ecologia
Formal: € um(<taxa de predacdo>,<célculo>)
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Agentivo: <Nil>

Constitutivo: quantifica(<taxa de predac&o>,<interaco>)
medido_por(<taxa de predacdo>,<interacdo_entre espécie>)
tem como membro(<taxa de predacdo>,<espécie animal>)

Télico: usado_para(<taxa de nascimento>,<quantificar>)

Glossario: Célculo com base nas interagdes entre espécies animais na qual uma,
apredadora, caga e mataa outra, dita presa, para obter alimento.

Exemplo: (...) a técnica de marcagdo ndo deve expor 0s animais a uma maior
taxa de predacao;

PDD: NOME

MORFOL.: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Tasso di predazione

Taxa de Crescimento

SemU: <taxa de crescimento>

Tipo: [Taxas]

Supertipo: [Ecologia de Popul agctes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<taxa de crescimento>,<incremento>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: guantifica(<taxa_de_crescimento>,<individuo>)
quantifica(<taxa_de_crescimento>,<populagéo>)
medido_por(<taxa de_crescimento>,<peso>)
medido_por(<taxa de_crescimento>,<comprimento>)
medido_por(<taxa de_crescimento>,<numero_de_individuo>)
tem _como_membro(<taxa de crescimento>,< individuo >)
tem como _membro(<taxa de crescimento>,< populagao >)

Télico: usado para(<taxa de nascimento>,<quantificar>)

Glossério: Incremento de um individuo ou de uma populagdo, expresso em
peso, comprimento ou nimero de individuos por unidade de tempo.

Exemplo: Taxa de crescimento de grdos de milho do hibrido de ciclo
superprecoce C-901, determinada a partir do espigamento até a
maturacao fisiol 6gica, em cinco diferentes épocas de plantio.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Tasso di crescita

Taxa de Emigracdo

SemU: <taxa de emigracéo>

Tipo: [ Taxas]

Supertipo: [ Ecologia de Popul agdes]
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Dominio: Ecologia

Formal: € um(<taxa de _emigracdo>,<variavel>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: quantifica(<taxa_de_emigragao>,<dindmica_populacional>)
medido_por(<taxa_de _emigracdo>,<unidade_de tempo>)
tem_como_membro(<taxa_de_emigracdo>,< individuo >)
esta em(<taxa de emigracdo>,< populacéo >)

Télico: usado para(<taxa de nascimento>,<quantificar>)

Glossario: Variavel da dinamica populacional, correspondente ao nimero ou a
proporcdo de individuos que deixam de pertencer a uma popul agéo
através de emigracdo em uma dada unidade de tempo.

Exemplo: A taxa de emigracdo aumentou significativamente até a década de
70, tendo como destinos preferenciais Santa Catarina e Parana. Nas
décadas seguintes o fluxo de galchos teve como destino
predominante a regido Centro-Oeste.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Tasso di emmigrazione

Taxa de I migracdo

SemU: <taxa de Imigracéo>

Tipo: [Taxas]

Supertipo: [Ecologia de Popul agtes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<taxa de imigracdo>,<variavel>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: guantifica(<taxa de _imigracdo>,<dinamica_populacional>)
medido_por(<taxa_de imigracdo>,<unidade de _tempo>)
tem_como_membro(<taxa de imigracdo>,< individuo >)
esta_em(<taxa_de_imigracdo>,< populacdo >)

Télico: usado_para(<taxa de_nascimento>,<quantificar>)

Glossério: Variavel da dinémica populacional, correspondente ao nimero ou a
proporcao de individuos acrescentados a uma populagdo através da
imigracdo em uma dada unidade de tempo.

Exemplo: A taxa de imigracdo costuma ser mais alta do que a de extincao
pelas constantes reintrodugdes, mas uma sucessdo ecoldgica, em
gue as especies dentro de uma comunidade vao sendo substituidas
ao longo do tempo, raramente se verifica, pois as perturbactes
induzidas pelo homem so grandes e frequentes.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>
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| Equiv_It | Tasso di immigrazione
TaxadeFertilidade

SemU: <taxa de fertilidade>

Tipo: [Taxas]

Supertipo: [Ecologia de Popul agbes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<taxa de fertilidade>,<calculo>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: quantifica(<taxa de fertilidade>,<descendente>)
medido_por(<taxa de fertilidade>,<nimero>)
tem_como_membro(<taxa de fertilidade>,< fémea adulta >)
esta_em(<taxa_de_fertilidade>,< populacdo >)

Télico: usado_para(<taxa de nascimento>,<quantificar>)

Glossario: Célculo do nimero de descendentes em uma populagdo em relacéo
ao numero de fémeas adultas.

Exemplo: Uma populacdo em crescimento geométrico, com taxas de
mortalidade e fertilidade constantes, mantera uma distribuicdo de
idades constante.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Tasso di Fertilita

Taxa de Fecundidade

SemU: <taxa de fecundidade>

Tipo: [Taxas]

Supertipo: [Ecologia de Popul agctes]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<taxa de fecundidade >,<nimero>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: quantifica(<taxa_de_fecundidade>,<fémeas>)
medido_por(<taxa de fecundidade>,<nimero>)
tem_como_membro(<taxa_de fecundidade>,< fémea >)
estd _em(<taxa_de_ fecundidade>,< populacdo >)

Télico: usado para(<taxa de nascimento>,<quantificar>)

Glossério: NUmero de fémeas em uma populacdo que tém capacidade de
produzir prole.

Exemplo: Projecao precisa de mudanca no tamanho da populacdo requer o
conhecimento de um numero de individuos de cada idade e suas
probabilidades de sobrevivéncia e taxa de fecundidade.

PDD: NOME

MORFOL:

FEM SING
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SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Tasso di Fecondita

Area

SemU: <area>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<area>,<superficie>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem _como_membro(<area>,<comunidade>)
tem_como_membro (<area>,<tédxon>)
estd em(<érea>,<espaco_terrestre>)

Télico: <Nil>

Glossario: Superficie ocupada por uma comunidade ou téxon.

Exemplo: A area de cada unidade deve ser estimada com grande precisao e
nao deve variar.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU ant <Nil>

Equiv_It Area

Atributo

SemU: <atributo>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<atributo>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: conjunto_de(<atributo>, <tracos>)

Télico: destinado_a(<atributo>,<tratamento_de dados>)

Glossério: Conjunto de tragos sem magnitude, relativa ou absoluta com o fim de
tratamento de dados por método de andlise de frequiéncia.

Exemplo: O pesquisador assume que a densidade e os atributos que sdo
observados dentro de uma peguena area amostral espelhem os da
populacdo como um todo.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

Sernu_ant <Nil>

Equiv_It Attributo
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Biomassa

SemU: <biomassa>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populagéo]

Dominio:

Ecologia

Formal: € um(<biomassa>,<massa>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por (<biomassa>,<peso)
esta_em((<biomassa>,<area)
esta_em((<biomassa>,<volume)
tem como_membro(<biomassa>,<matéria_organica)

Télico: <Nil>

Glossério: Massa de matéria organica viva expressa em peso por unidade de
areaou volume.

Exemplo: Os autotrofos terrestres tendem a ser em menor quantidade mas
muito maiores, tanto como individuos quanto como biomassa por
unidade de &rea.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Biomassa

Densidade

SemU: <densidade>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<densidade>,<numero>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por (<densidade>,<unidade>)
medido_por (<densidade>,<volume>)
tem_como_membro(<densidade>,<individuo>)
esta_em(<densidade>,<regiaon>)
esta_em(<densidade>,<area>)

Télico: usado_para(<densidade>,<quantificar>)

Glossério: Numero de individuos de uma populacdo por unidade de area ou
volume da regido estudada.

Exemplo: Isso quer dizer que sua piramide de idades nédo se alterara com o
aumento da densidade.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING
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SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Densita

Densidade Populacional

SemU: <densidade populacional>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populagéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<densidade _populacional>,<nimero>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por(<densidade_populacional>,<metro>)
medido_por(<densidade populacional>,<acre>)
medido_por(<densidade_populacional>,<milha>)
tem_como_membro(<densidade populacional>,<individuo>)
esta_em(<densidade populacional>,<volume>)
esta em(<densidade populacional>,<area>)

Télico: usado para(<densidade populacional>,<quantificar>)

Glossario: Numero de individuos de uma determinada populacdo numa érea
especifica (como metro quadrado, acre ou milha quadrada) ou num
volume de &gua (centimetro cubico, metro cubico)

Exemplo: Um dos conjuntos tematicos do Atlas do Censo Demografico 2000
apresenta os dados do Brasil no contexto mundial. Em nimeros
bsolutos, o Brasil € 0 50 pais do mundo em populacdo, mas ocupa o
1530 lugar quando se considera a densidade populacional, com
19,9 habitantes por quilémetro quadrado.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Densita di popolazione

Distribuicéo etéria

SemU: <distribuicéo_etéria>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populacéo]

Dominio:

Ecologia

Formal: € um(<distribuicdo etéria>,<representacdo>)

Agentivo: atividade constitutiva(<distribuicdo etéria >,<representar>)

Constitutivo: representacdo_de(<distribuicdo_etéria >,<quantidade>)
quantifica(<distribuicdo_etéria><individuo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Representacdo da quantidade de individuos em diferentes faixas de
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idade.

Exemplo: Em contraste, a faia - uma espécie que pode estabelecer-se sob a
copa de uma floresta fechada - apresentou uma distribuicéo etaria
relativamente uniforme.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Distribuzione d’ eta

FregUéncia

SemU: <frequéncia>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populacéo]

Dominio:

Ecologia

Formal: e _um(<freqiiéncia >,<probabilidade>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: estd_em(<freqiéncia>,<éreq)
medido_por (<freqgliéncia>,<numero)
medido_por (<freqliéncia>,<porcentagem)
tem como membro(<fregiiéncia >,<espécie)

Télico: <Nil>

Glossério: Probabilidade de encontrar individuos de uma espécie particular
numa dada area, expressa fregientemente como o nUmero ou
porcentagem de mapas ou pontos de amostragem nos quais ocorre
uma especie. Se a ocorréncia percentual € usada, o termo é chamado
de freguénciarelativa.

Exemplo: A freqliéncia de ocorréncia das espécies, nesse corrego, parece
ainda sofrer influéncia da preferéncia das espécies por bidtopos, dos
estagios ontogenéticos que cada espécie apresenta e da plasticidade
sazonal dos biétopos.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Fregquenza

Piramide deidade

SemU: <piramide de idade>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia
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Formal: € um(<pirdmide de idade> <representacdo>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: medido_por(<pirdamide_de_idade>,<nimero>)
tem_como_membro(<piramide_de_idade>,<individuo>)
esta_em(<piramide de idade>,<populacdo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Representagdo gréfica da proporgéo do nimero de individuos de uma
populagcdo de diferentes classes etarias podendo ser divididas por
SEXO.

Exemplo: A principal forma de mostrar a estrutura em idade de uma
populacao é por meio da piramide de idade.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Piramide dell'eta

Subérea

SemU: <subarea>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<subdrea>,<conjunto>)

Agentivo: resultado_de(<subarea>,<juncéo>)

Constitutivo: conjunto_de(<subérea>,<pequenas_areas>)
esta_em(<subérea>,<espaco_terrestre>)

Télico: <Nil>

Glossério: Conjunto indeterminado de pequenas areas ligadas geograficamente,
cuja homogeneidade pode ser testada.

Exemplo: Os hidlogos estimam as densidades em subareas menores para
servir como indices para o tamanho da populacéo.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU ant <Nil>

Equiv It Subarea

Amostra

SemU: <amostra>

Tipo: [Medidas]

Supertipo: [Densidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<amostra>,<parte>)
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Agentivo: <Nil>

Constitutivo: € parte_de(<amostra>,<popul acéo)
atividade_constitutiva(<amostra>,<estabel ecer>)
atividade _constitutiva(<amostra>,<estimar>)
tem _como_membro(<amostra>,<popul acéo>)

Télico: usado_para(<amostra>,<estimar>)
usado_para(<amostra>,<estabel ecer>)

Glossario: Parte de uma populagdo por meio da qual se estabelecem ou estimam
as propriedades e caracteristicas dessa popul acéo.

Exemplo: A composicdo etaria das amostras comerciais de peixe branco
(whitefish, Coregonus e Prosopium, agua doce) do lago Erie
capturadas nos anos de 1945-1951 mostram que durante 1947, 1948
e 1949 a maioria dos individuos capturados pertencia a classe do
ano de 1944.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Campione

Area amostral

SemU: <area_amostral>

Tipo: [Medidas]

Supertipo: [Densidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<érea amostral>,<fragdo>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: fracéo_de(<area_amostral>,<superficie>)
tem como membro(<area_amostral>,<espécie>)

Télico: objeto da_atividade(<érea amostral>,<representar>)

Glossério: Fracdo de uma superficie representativa ocupada por uma espécie
cujas caracteristicas ou propriedades sdo estudadas.

Exemplo: O pesguisador assume gque a densidade e os atributos que sdo
observados dentro de uma pequena area amostral.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Area Campione

Estrutura etéria

SemU: <estrutura_ etéria>

Tipo: [Medidas]

Supertipo: [Densidade]
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Dominio: Ecologia

Formal: € uma(<estrutura_etéria>,<frequéncia>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem como membro(<estrutura_ etéria>, <individuo>)

Télico: usado_para(<estrutura_etaria>,<medir>)

Glossario: Freguénciarelativa de individuo em cadaidade.

Exemplo: A variagao no abastecimento anual de individuos de uma populacéo
também aparece na estrutura etaria de bosgues.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Struttura d’ eta

indicedeLincoln

SemU: <indice de lincoln>

Tipo: [Medidas]

Supertipo: [Densidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<indice de lincoln>,<calculo>)

Agentivo: <NIL>

Constitutivo: tem_como_membro(<indice_de_lincoln>,<popul acdo>)
guantifica(<indice de lincoln>,<populacdo>)

Télico: usado para(<indice de lincoln>,<medir>)

Glossério: Célculo aproximado de uma populacdo obtido a partir dalibertacéo e
recaptura de animais marcados.

Exemplo: Esta expressdo é conhecida como o indice de Lincoln para o
tamanho da populacéo.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Indice di Lincoln

Censo

SemU: | <censo>

Tipo: [Métodos]

Supertipo: [Densidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<censo>,<numeracaon>)

Agentivo: <Nil>
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Constitutivo: tem_como_membro(<censo>,<popul acéo>)
tem_como_membro(<censo>,<pessoa>)
tem_como_membro(<censo>,<animal>)
tem_como_membro(<censo>,<planta>)
estd_em(<censo>,<area>)

Télico: usado para(<censo>,<numerar>)

Glossério: Numeragdo direta, nominativa, simulténea, de uma populagdo
(pessoas, animais ou plantas) existente numa dada érea,
acompanhada do registro das varias caracteristicas de seus
componentes. Quando o0 processo € periodico, € chamado
recenseamento.

Exemplo: Censo do Ibama mostra que populacéo de araras-azuis
cresceu.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU ant <Nil>

Equiv It | Censo

M étodo de M ar cacdo e Recaptura

SemU: | <método_de marcacdo e recaptura>

Tipo: [Métodos]

Supertipo: [Densidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<método de marcacdo e recaptura>,<técnica>)

Agentivo: resultado_de(<método de marcacdo e recaptura>,<marcacao>)

Constitutivo: <Nil>

Télico: usado para(<método_de marcacdo e recaptura>,<estimar>)

Glossario: Técnica de estimar o tamanho de uma populagdo a partir da captura
de individuos marcados.

Exemplo: Quando os individuos movem-se entre as regides mais rapido do que
0 pesguisador pode contar o seu ndmero dentro de uma regido, uma
alternativa é o método de marcacéo e recaptura.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU ant <Nil>

Equiv_It | Metodo di cattura-marcatura-ricattura

M étodo do Quadrado

SemU: <método_do quadrado>

Tipo: [Métodos]

Supertipo: [Densidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<método do gquadrado>,<érea>)

Agentivo: <Nil>
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Constitutivo: estd_em(<método_do quadrado>,<regido>)

Télico: usado para(<método do quadrado>,<medir>)

Glossério: Area delimitada para amostragem de flora e fauna séssil ou semi-
séssil, em geral, tomada a0 acaso dentro da regido de estudo
normal mente consistindo de um metro quadrado.

Exemplo: Critérios para o uso do método dos quadrados.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Metodo del Quadrato

Estacdo de Reproducéo

SemU: <estacdo de reproducéo>

Tipo: [Natalidade]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: E um(<estacio de reproducio>,<fase>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: |atividade constitutiva(<estacdo de reproducao>,<reproduzir>)

relacionado_com(<estagcdo_de reproducdo>,<individuo>)
tem como_membro(<estagcdo de reproducdo>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Fase da vida do individuo em que ocorre a reproducao.

Exemplo: A fecundidade das fémeas, expressada em termos de filhotes fémeas

produzidos por estacdo de reproducdo ou faixa etéria.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Periodo di Riproduzone (masculino)

Classe Etéria

SemU: <classe etéria>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<classe etaria>,<agrupamento>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: tem como_membro(<classe etéria>,<populacdo>)

Télico: usado para(<classe etaria>,<subdividir>)

Glossério: Agrupamento para subdividir a distribuicéo de idades dos individuos
em uma popul agéo.

Exemplo: Quando a reproducdo € continua, tal como ocorre na populacdo
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humana, cada classe etaria x é designada arbitrariamente como
compreendendo os individuos entre as idades

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Classe d eta

Ciclo Vital

SemU: <ciclo vital>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/Mortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<ciclo_vital>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: conjunto_de(<ciclo_vital>,<etapa>)
tem como_membro(<ciclo vital >,<ser vivo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Conjunto de etapas, razoavel mente definidas, pelas quais certos seres
Vivos passam do nascimento a morte.

Exemplo: Um ndmer o constante de individuos morre durante todas as fases do
ciclo vital.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Ciclo Vitale

Densidade

SemU: <densidade>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<densidade>,<nlumero>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por (<densidade>,<unidade>)
medido_por (<densidade>,<volume>)
tem_como_membro(<densidade>,<individuo>)
estd_em(<densidade>,<regido>)
esta_em(<densidade>,<area>)

Télico: usado_para(<densidade>,<quantificar>)

Glossario: Numero de individuos de uma populacdo por unidade de area ou
volume da regido estudada.

Exemplo: Isso quer dizer que sua piramide de idades nédo se alterara com o

aumento da densidade.
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PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Densita

Dinamica de Populacbes

SemU: <dindmica de popul agbes>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<dinamica de populagbes>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: conjunto_de(<dindmica_de popul agdes>,<mudanca>)
medido_por(<dinamica_de populagdes>,<taxa de imigragdo)
medido_por(<dindmica_de_populacbes>,<taxa de nascimento)
medido_por(<dinamica de populagbes>,<taxa de morte)

Télico: <Nil>

Glossério: Conjunto de mudancas na estrutura de uma populagdo ao longo do
tempo utilizando como parémetros taxas de imigracdo, nascimento,
morte entre outras.

Exemplo: A relacéo das tabelas de vida com as dinadmicas das populagdes
sera explicada mais detalhadamente nos capitul os seguintes.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU syn <dinémica populacional>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Dinamica delle popolazioni

Emigracao

SemU: <emigracéo>

Tipo: [Tabelade Vida)

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<emigragao>,<processo>)

Agentivo: resultado_de(<emigracdo>,<emigrar>)

Constitutivo: tem como_membro(<emigracdo>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Processo de saida de individuos de uma popul ag&o para outra.

Exemplo: Essas estatisticas, que coletivamente sdo conhecidas como a tabela
de vida, determinam a adicdo e remocédo de individuos de uma
populacdo (na auséncia de imigracéo e emigracao).

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>
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SemU_ant <Nil>
Equiv_It Emigrazione
Estrutura Etaria

SemU: <estrutura etéria>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/Mortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € uma(<estrutura_etéria>,<frequéncia>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem como membro(<estrutura_ etéria>, <individuo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Freguénciarelativa de individuo em cadaidade.

Exemplo: Pode-se estimar a sobrevivencia com variados graus de
confiabilidade a partir de quatro tipos de informacdo: (I) a
sobrevivéncia de individuos numa idade especifica (supervivéncia),
(2) a sobrevivéncia de individuos em cada classe etaria de um
periodo para o proximo, (3) as idades de falecimento numa
populacao, e (4) a estrutura etaria da populacao.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Struttura d’ eta

Expectativa Adicional de Vida

SemU: <expectativa adicional de vida>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<expectativa adicional de vida>,<nlimero>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: relacionado_com(<expectativa adicional_de vida>,<taxa de morta
lidade>)
medido_por(<expectativa adicional de vida>,<anos>)

Télico: <Nil>

Glossario: Numero médio esperado de anos de vida remanescente de um
individuo calculado em relacdo a taxas de mortalidade.

Exemplo: A tabela de vida mostra que a probabilidade de morrer aumentou
com o aumento da idade; por isto a expectativa de vida adicional
diminuiu com o0 aumento da idade.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>
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| Equiv_It | Aspettativa addizionale di vita
Probabilidade de sobrevivéncia

SemU: <probabilidade de sobrevivéncia>

Tipo: [Tabelade Vida)

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<probabilidade de sobrevivéncia>,<fracdo>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: fracdo_de(<probabilidade de sobrevivéncia>,<organismo>)
tem_como_membro(<probabilidade de sobrevivéncia>,<organismo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Fracdo de organismos que sobrevivem no intervalo de tempo entre
dois censos consecutivos.

Exemplo: A coluna Ix pode ser transformada em probabilidade de
sobrevivéncia, uma vez que representa a proporcao de individuos
vivos em uma determinada classe etéria (...)

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Probabilita di sopravivwenza

TabeladeVida

SemU: <tabela de vida>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<tabela de vida > <estatistica>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: atividade_constitutiva(<tabela_de_vida>,<determinar>)
tem_como_membro(<tabela de vida>,<individuo>)
estd_em(<tabela de vida>,<populacéo>)

Télico: destinado_a(<tabela de vida>,<adicdo>)
destinado_a(<tabela de vida>,<remogao>)

Glossario: Estatistica que determina, na auséncia de imigracdo e emigragdo, a
adicdo e remocdo de individuos de uma popul acéo.

Exemplo: A idade é designada numa tabela de vida pelo simbolo x. e variaveis
especificas da idade sdo indicadas pelo indice x.

PDD: NOME

MORFOL.: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Tabella di vita
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Tabelade Vidada Coorte

SemU: <tabela de vida da coorte>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<tabela de vida da coorte> <registro>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por(<tabela de vida da coorte>,<nlimero>)
tem_como_membro(<tabela de vida da coorte>,<individuo>)
estd em(<tabela de vida>,<coorte>)

Télico: <Nil>

Glossério: Registro do nimero de sobreviventes de uma coorte nascidos ao
mesmo tempo e que sdo seguidos desde 0 nascimento até a morte do
ultimo individuo da popul ac&o.

Exemplo: Tabela de vida da coorte ou horizontal baseada no estudo de um
conjunto de individuos da mesma idade (coorte) durante toda a sua
vida.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn tabela de vida dindmica
tabela de vida horizontal

SemU_ant <Nil>

Equiv It Tabella di Vita della Coorte

Tabela de Vida de Tempo Especifico

SemU: <tabela de vida de tempo_especifico>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<tabela de vida de tempo especifico>,<registro>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: medido_por(<tabela de vida de tempo_especifico>,<idade>)
tem_como_membro(<tabela de vida de tempo_especifico>,<indivi
duo>)
estd_em(<tabela de vida de tempo_especifico>,<popul agdo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Registro que depende da idade de individuos de diferentes faixas
etarias em uma populacéo em um dado tempo.

Exemplo: Um outro método, empregando uma tabela de vida estatica ou uma
tabela de vida de tempo especifico, escapa do problema do tempo
considerando a sobrevivéncia dos individuos de idade conhecida
durante um Unico intervalo de tempo.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>
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SemU_ant <Nil>

Equiv_It Tabella di Vita di Tempo Specifico
Tabelade Vida Estética

SemU: <tabela de vida estética>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/Mortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<tabela de vida estatica>,<registro>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por(<tabela de vida estética>,<idade>)
tem_como_membro(<tabela de vida estética>,<individuo>)
estd_em(<tabela de vida estatica>,<popul agdo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Registro que depende da idade de individuos de diferentes faixas
etarias em uma populacéo em um dado tempo.

Exemplo: Ha dois tipos de tabelas de vida: tabela estética ou vertical baseada
em um transecto de uma populacéo em um tempo definido (...)

PDD: NOME

MORFOL.: FEM SING

SemU syn <tabela de vida vertical>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Tabella di vita statica

Tabelade Vida Horizontal

SemU: <tabela de vida horizontal>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/M ortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<tabela de vida horizontal>,<registro>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: medido_por(<tabela de vida horizontal>,<nimero>)
tem_como_membro(<tabela de vida horizontal>,<individuo>)
estd em(<tabela de vida horizontal>,<coorte>)

Télico: <Nil>

Glossario: Registro do nimero de sobreviventes de uma coorte nascidos ao
mesmo tempo e que sdo seguidos desde o0 nascimento até a morte do
ultimo individuo da popul acéo.

Exemplo: Tabela de vida da coorte ou horizontal baseada no estudo de um
conjunto de individuos da mesma idade (coorte) durante toda a sua
vida.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <tabela de vida dinamica>

<tabela de vida da coorte>
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SemU_ant <Nil>
Equiv_It Tabella di Vita Orizzontale
TabeladeVidaVertical

SemU: <tabela de vida vertical>

Tipo: [Tabelade Vida]

Supertipo: [Natalidade/Mortalidade]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<tabela de vida vertical>,<registro>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por(<tabela de vida vertical>,<idade>)
tem_como_membro(<tabela de vida vertical>,<individuo>)
estd_em(<tabela de vida vertical>,<popul agdo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Registro que depende da idade de individuos de diferentes faixas
etarias em uma populacéo em um dado tempo.

Exemplo: Ha dois tipos de tabelas de vida: tabela estética ou vertical baseada
em um transecto de uma populacdo em um tempo definido (...)

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU syn <tabela de vida estética>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Tabella di Vita Verticale

Distribuicdo etaria

SemU: <distribuico_etéria>

Tipo: [Distribuicdo Etaria

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<distribuicdo _etéria>,<representacdo>)

Agentivo: atividade constitutiva(<distribuicdo etéria>,<representar>)

Constitutivo: representacdo_de(<distribuicdo_etéria >,<quantidade>)
quantifica(<distribui¢do_etéria><individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Representacdo da quantidade de individuos em diferentes faixas de
idade.

Exemplo: Em contraste, a faia - uma espécie que pode estabelecer-se sob a
copa de uma floresta fechada - apresentou uma distribuicéo etaria
relativamente uniforme.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It

Distribuzione d’ eta
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Amostra

SemU: <amostra>

Tipo: [Distribuicdo Etaria

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<amostra>,<parte>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: € parte_de(<amostra>,<popul acéo)
atividade constitutiva(<amostra>,<estabel ecer>)
atividade_constitutiva(<amostra>,<estimar>)
tem como membro(<amostra>,<popul acéo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Parte de uma populagéo por meio da qual se estabelecem ou estimam
as propriedades e caracteristicas dessa popul acdo.

Exemplo: A composicdo etaria das amostras comerciais de peixe branco
(whitefish, Coregonus e Prosopium, agua doce) do lago Erie
capturadas nos anos de 1945-1951 mostram que durante 1947, 1948
e 1949 a maioria dos individuos capturados pertencia a classe do
ano de 1944.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Campione

Classe etaria

SemU: <classe etéria>

Tipo: [Distribuicdo Etaria]

Supertipo: [Populagéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<classe_etaria>,<agrupamento>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem_como_membro(<classe_etaria>,<individuo>)
estd em(<classe etaria>,<populacdo>)

Télico: usado para(<classe etaria>,<subdividir>)

Glossério: Agrupamento para subdividir a distribuicdo de idades dos individuos
em uma popul acao.

Exemplo: Quando a reprodugdo é continua, tal como ocorre na populagdo
humana, cada classe etéria x € designada arbitrariamente como
compreendendo os individuos entre as idades

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Classed eta
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Densidade

SemU: <densidade>

Tipo: [Distribuicdo Etaria

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<densidade>,<nimero>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: medido_por (<densidade>,<unidade>)
medido_por (<densidade>,<volume>)
tem_como_membro(<densidade>,<individuo>)
esta_em(<densidade>,<regiaon>)

Télico: <Nil>

Glossério: Numero de individuos de uma populacdo por unidade de area ou
volume da regido estudada.

Exemplo: Isso quer dizer que sua piramide de idades ndo se alterard com o
aumento da densidade.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Densita

Estrutura etéria

SemU: <estrutura_etéria>

Tipo: [Distribuicdo Etaria

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € _uma(<estrutura_etaria>,<fregiéncia>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem como_membro(<estrutura etéria>, <individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Freqiénciarelativa de individuo em cadaidade.

Exemplo: A variacdo no abastecimento anual de individuos de uma populacéo
também aparece na estrutura etéria de bosques.

PDD: NOME

MORFOL.: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Sruttura d’ eta

Piramide deidade

SemU: <piramide de idade>

Tipo: [Distribuicdo Etaria

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia
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Formal: € um(<piramide de idade> <representacdo>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: medido_por(<piramide_de idade>,<nimero>)
tem_como_membro(<piramide_de idade>,<individuo>)
estd em(<pir@mide de idade>,<popul acdo>)

Télico: serve para(<piramide de idade>,<representar>)

Glossario: Representagdo gréfica da proporg¢éo do nimero de individuos de uma
populacdo de diferentes classes etarias podendo ser divididas por
SEXO.

Exemplo: A principal forma de mostrar a estrutura em idade de uma
populacao é por meio da piramide de idade.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Piramide dell'eta

Sobrevivéncia

SemU: <sobrevivéncia>

Tipo: [Distribuicdo Etaria

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<sobrevivéncia>,<capaci dade>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: atividade _constitutiva(<sobrevivéncia>,<ultrapassar>)

Télico: <Nil>

Glossario: Capacidade que um individuo possui de ultrapassar a idade
reprodutiva.

Exemplo: O parametro fundamental € a probabilidade de sobrevivéncia entre
asidades.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Sopravivwenza

Supervivéncia

SemU: <supervivéncia>

Tipo: [Distribuicdo Etaria

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<supervivéncia >,<sobrevivéncia>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por (<supervivéncia>,<idade>)
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tem _como_membro(<supervivéncia>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Sobrevivéncia de individuos numa idade especifica.

Exemplo: As probabilidades de sobrevivéncia sobre muitos interval os de idade
sdo resumidas pela supervivéncia.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Supervivenza

Ciclo vital

SemU: <ciclo vital>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<ciclo vital>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: conjunto_de(<ciclo_vital>,<etapa>)
tem _como_membro(<ciclo vital>,<ser vivo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Conjunto de etapas, razoavel mente definidas, pelas quais certos seres
Vivos passam do nascimento a morte.

Exemplo: Um namero constante de individuos morre durante todas as fases do
ciclo vital.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Ciclo Vitale

Densidade

SemU: <densidade>

Tipo: [Densidade]

Supertipo: [Populacéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<densidade>,<nlimero>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: numero_de(<densidade>,<individuo>)
medido_por(<densidade>,<individuo>)
tem_como_membro(<densidade>,<popul acéo>)
esta_em(<densidade>,<regiaon>)

Télico: <Nil>

Glossario: NuUmero de individuos de uma populacdo por unidade de area ou

volume da regido estudada.
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Exemplo: A heterogeneidade das condicdes e dos recursos requeridos para a
existéncia e reproducdo aparecem como variagoes na distribuicdo e
densidade dos individuos dentro de uma popul acéo.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Densita

Dinamica da populacéo

SemU: <dindmica_da populagdo>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<dindmica_da populacdo>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: conjunto_de(<dindmica_da_popul agdo>,<mudanca>)
medido_por(<dinamica_da populacdo>,<taxa de imigracdo>)
medido_por(<dindmica_da_populagdo>,<taxa de nascimento>)
medido_por(<dindmica da populacdo>,<taxa de morte>)

Télico: <Nil>

Glossério: Conjunto de mudancgas na estrutura de uma populacéo ao longo do
tempo utilizando como parémetros taxas de imigragdo, nascimento,
morte entre outras.

Exemplo: A variacao populacional na dindmica da populacdo dentro de uma
localidade pode também deixar sua marca na estrutura etéria de
uma populacao.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU syn <dinémica populacional>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Dinamica della popolazione

Distribuicéo etaria

SemU: <distribuicdo etaria>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<distribuico_etéria>,<representaco>)

Agentivo: atividade constitutiva(<distribuicdo etéria >, <representar>)

Congtitutivo: representacdo_de(<distribuicdo_etéria >,<quantidade>)
tem como_membro(<distribuicdo etaria >,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Representagdo da quantidade de individuos em diferentes faixas de

idade.
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Exemplo: Em contraste, a faia - uma espécie que pode estabelecer-se sob a
copa de uma floresta fechada - apresentou uma distribuicéo etaria
relativamente uniforme.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Distribuzione d’ eta

Emigracéao

SemuU: | <emigracgio>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<emigraco>,<processo>)

Agentivo: resultado_de(<emigragcdo>,<emigrar>)

Constitutivo: atividade_constitutiva(<imigragdo>,<sair>)
tem como_membro(<imigragdo>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Processo de saida de individuos de uma populacéo para outra.

Exemplo: Os hidlogos referem-se a esses movimentos dentro das populacdes
como dispersdo e ao movimento entre as populagdes como
emigracao (saindo) e imigracao (entrando).

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Emigrazione

Estrutura Etaria

SemU: <estrutura_etéria>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € uma(<estrutura etéria>,<fregiiéncia>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: tem como_membro(<estrutura etéria>, <individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Frequénciarelativa de individuo em cadaidade.

Exemplo: Pode-se estimar a sobrevivéncia com variados graus de

confiabilidade a partir de quatro tipos de informacdo: (I) a
sobrevivéncia de individuos numa idade especifica (supervivéncia),
(2) a sobrevivéncia de individuos em cada classe etéria de um
periodo para o préximo, (3) as idades de falecimento numa
populacao, e (4) a estrutura etaria da populacao.
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PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Sruttura d’ eta

Fator Denso-dependente

SemU: <fator denso-dependente>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<fator_denso-dependente>,<elemento>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: relacionado_com(<fator_denso-dependente>,<densidade>)
afeta(<fator denso-dependente>,<crescimento _popul acional>)

Télico: <Nil>

Glossério: Elemento que afeta 0 crescimento populacional de forma que se a
densidade aumenta, o crescimento da populacdo € retardado por
meio do aumento da mortalidade ou diminui¢&o da fecundidade.

Exemplo: Escola de Nicholson-Bailey: as flutuagdes das populagdes seriam
causadas por fatores denso-dependentes, tais como a falta de
espaco ou de alimento.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Fattore denso-dipendente

Fator Endogeno

SemU: <fator_endogeno>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<fator enddgeno > <fendbmeno>)

Agentivo: origem(<fator_enddgeno>,<interior_do_organismo>)
origem(<fator_enddgeno>,<interior_do_sistema>)
origem(<fator_endogeno>,<fator_interno>)

Constitutivo: <Nil>

Télico: <Nil>

Glossério: Fendmeno que se origina no interior do organismo, do sistema, ou
por fatores internos.

Exemplo: Escola de Wynne Edwards ou da auto-regulacdo: baseada em
fatores enddgenos (genéticos, fisiol6gicos ou comportamentais).

PDD: NOME

MORFOL:

MASC SING
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SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Fattore endogeno

Flutuac&o populacional

SemU: <flutuacdo populacional>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<flutuacdo_populacional>,<oscilacdo>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: estad_em(<flutuagcdo_populacional>,<regi&o>)
tem_como_membro(<flutuacdo popul acional>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Oscilagdo de individuos de uma mesma espécie encontrados em uma
mesma regido.

Exemplo: Cole (1951) fez uma revisdo na literatura sobre flutuactes
populacionais e chegou a formular alguns tipos mais frequentes de
flutuacoes.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Fluttuazione della popolazione

I migracdo

SemU: | <imigracéo>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [Populacao]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<imigragao>,<processo>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: atividade_constitutiva(<imigragdo>,<incorporar>)
tem como_membro(<imigracdo>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Processo de incorporagdo de individuos em uma populacdo ou
comunidade.

Exemplo: Os bidlogos referem-se a esses movimentos dentro das populacdes
como dispersdo e ao movimento entre as populacdes como
emigracao (saindo) e imigracao (entrando).

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It lmmigrazione
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Migracao

SemU: | <migracgo>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<migracdo>,<deslocamento>)

Agentivo: resultado_de(<migragdo>,<migrar>)

Constitutivo: tem _como_membro(<migracdo>,<espéecie animal>)

Télico: <Nil>

Glossario: Deslocamento periddico ou irregular feito por certas espécies de
animais de uma regido para outra.

Exemplo: Os individuos crescem até a maturidade antes de fazerem a longa
migracao de volta aos seus |locais de nascimento.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Migrazione

Oscilacao populacional

SemU: <oscilagéo populacional >

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<oscilacdo populacional >,<variacdo>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: tem como_membro(<oscilacdo popul acional >,<popul acdo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Variagdo numérica do tamanho das populagbes podendo ser
periédica ou ndo.

Exemplo: Escola de Andrewartha-Birch: tal linha de pensamento procura
explicar o fendmeno das oscilagbes populacionais com base no
ambiente e suas flutuacoes.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Oscillazione della popolazione

Sistema de Acasalamento

SemU: <sistema de acasalamento>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [Medidas]

Dominio: Ecologia
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Formal: € um(<sistema de acasalamento>,<conjunto>)

Agentivo: <Nil>

Congtitutivo: conjunto_de(<sistema_de_acasalamento>,<elemento>)
compde(<sistema_de_acasal amento>,<pareamento>)
tem como_membro(<sistema de acasalamento>,<individuo>)

Télico: destinado_a(sistema_de acasalamento>,<reproducao>)

Glossario: Conjunto de elementos que compdem o pareamento de individuos
para fins reprodutivos.

Exemplo: Para algumas populages com razles sexuais altamente desviadas
(do padréo de 1:1) ou sistemas de acasalamento incomuns. isto pode
criar dificuldades, mas na maioria dos casos uma tabela de vida
baseada nas fémeas proporciona um model o de populacéo Util.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Sstema di accopiamento

Sobrevivéncia

SemU: <sobrevivéncia>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [Medidas]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<sobrevivéncia>,<capacidade>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: atividade constitutiva(<sobrevivéncia>,<ultrapassar>)

Télico: <Nil>

Glossario: Capacidade que um individuo possui de ultrapassar a idade
reprodutiva.

Exemplo: O parametro fundamental € a probabilidade de sobrevivéncia entre
as idades.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Sopraviwenza

Supervivéncia

SemU: <supervivéncia>

Tipo: [Forma de Crescimento Populacional]

Supertipo: [Medidas]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<supervivéncia >,<sobrevivéncia>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: medido_por (<supervivéncia>,<idade>)
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tem como_membro(<supervivéncia>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Sobrevivéncia de individuos numa idade especifica.

Exemplo: As probabilidades de sobrevivéncia sobre muitos intervalos de idade
sdo resumidas pela supervivéncia.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Supervivenza

Distribuicéo

SemU: <distribuicdo>

Tipo: [Dispersdo Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<distribuicdo>,<area>)

Agentivo: resultado_de(<distribui¢do>,<ocupacdo>)

Constitutivo: ocupado_por (<distribuicdo>,<espécie>)

Télico: <Nil>

Glossério: Area geogréfica ocupada por uma espécie.

Exemplo: Os padrdes de distribuicdo homogénea e agrupada derivam de
processos diferentes.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Distribuzione

Distribuicdo Agregada

SemU: <distribuic¢éo agregada>

Tipo: [Dispersdo Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: e um(<distribuicdo agregada>,<disposi¢&o>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: estd_em(<distribuicdo_agregada>,<regiao>)
tem _como_membro(<distribui¢cdo agregada>,<popul agdo>)

Télico: <Nil>

Glossério: Disposicao espacial referente a ocupacdo de uma regido por uma
populacdo na qual os individuos encontram-se reunidos em grupos
sociais.

Exemplo: A dispersdo caracteriza o espacamento dos individuos entre s,

formando padrdes que variam da compacta distribuicdo agregada
em agrupamentos discretos (ndo continuos) até distribuicdes
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homogéneas.
PDD: NOME
MORFOL: FEM SING
SemU_syn <Nil>
SemU_ant <Nil>
Equiv_It
Distribuzione legata
Emigracao
SemuU: | <emigracdo>
Tipo: [Dispersdo Populacional]
Supertipo: [ Popul acéo]
Dominio: Ecologia
Formal: €_um(<emigracio>,<processo>)
Agentivo: resultado_de(<emigragcdo>,<emigrar>)
Constitutivo: atividade _constitutiva(<imigracéo>,<sair>)
tem_como_membro(<imigragdo>,<individuo>)
Télico: <Nil>
Glossario: Processo de saida de individuos de uma popul agdo para outra.
Exemplo: Os hidlogos referem-se a esses movimentos dentro das populacdes
como dispersio e ao movimento entre as populacdes como
emigracao (saindo) e imigracao (entrando).
PDD: NOME
MORFOL: FEM SING
SemU_syn <Nil>
SemU_ant <Nil>
Equiv_It Emigrazione
Hiperdispersdo
SemU: <hiperdispersdo>
Tipo: [Dispersdo Populacional
Supertipo: [ Popul acéo]
Dominio: Ecologia
Formal: € _um(<hiperdispersdo>,<padréo>)
Agentivo: <Nil>
Constitutivo: padr&o_de(<hiperdispersdo>,<distribui¢ao>)
tem como_membro(<hiperdispersao>,<individuo>)
Télico: <Nil>
Glossario: Padr&o de distribuicgo no qual as disténcias entre os individuos s&o
mais uniformes do que o esperado pela alocagao fortuita.
Exemplo: Um espacamento uniforme - as vezes chamado de hiperdisperséo -
surge comumente de interacdes diretas entre individuos.
PDD: NOME
MORFOL: FEM SING
SemU_syn <Nil>
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SemU_ant <Nil>
Equiv_It | perdisperzione
I migracao

SemU: | <imigracgo>

Tipo: [Dispersdo Populacional]

Supertipo: [Populacao]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<imigracao>,<processo>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: atividade_constitutiva(<imigragdo>,<incorporar>)
tem como_membro(<imigragdo>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Processo de incorporagdo de individuos em uma populacdo ou
comunidade.

Exemplo: Os bidlogos referem-se a esses movimentos dentro das populacgdes
como dispersio e ao movimento entre as populacdes como
emigracao (saindo) e imigracao (entrando).

PDD: NOME

MORFOL.: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

_ Immigrazione
Equiv_lIt
I nteracdo

SemU: <interacdo>

Tipo: [Dispersao Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<interacdo>,<acdo>)

Agentivo: resultado _de(<interaco>,<relacdo>)

Constitutivo: tem _como_membro(<interacdo>,<individuo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Acd0 que se exerce mutuamente entre dois ou mais individuos.

Exemplo: O tamanho da vizinhanga proporciona um indice para o nimero de
individuos numa populacdo que estédo potencial mente acoplados por
fortes interacoes.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Interazione

Migracdo
| SemU: | <migracéo>
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Tipo: [Dispersdo Populacional ]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<migracdo>,<deslocamento>)

Agentivo: resultado_de(<migragdo>,<migrar>)

Constitutivo: tem como_membro(<migracdo>,<espéecie animal>)

Télico: <Nil>

Glossario: Deslocamento periddico ou irregular feito por certas espécies de
animais de uma regido para outra.

Exemplo: Os individuos crescem até a maturidade antes de fazerem a longa
migracao de volta aos seus |locais de nascimento.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Migrazione

Movimento Aleatorio

SemU: <movimento_aleatorio>

Tipo: [Dispersdo Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € _um(<movimento_aleat0rio>,<deslocamento>)

Agentivo: resultado_de(<movimento_aleatorio>,<clima>)
resultado_de(<movimento_aleatorio>,<estacdo do_ano>)

Constitutivo: estd_em(<movimento_aleatorio>,<regido>)

Télico: <Nil>

Glossario: Deslocamento de animais de uma regido para outra em um processo
dependente de fatores incertos, em determinadas épocas, devido a
causas diversas (clima, estacdes do ano etc.)

Exemplo: O modelo mais simples descreve a dispersdo como um movimento
aleatorio através de um meio homogéneo.

PDD: NOME

MORFOL.: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU ant <Nil>

Equiv_It Movimento Aleatorio

Movimento Centrifugo

SemU: <movimento_centrifugo>

Tipo: [Dispersdo Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<movimento_centrifugo>,<deslocamento>)

Agentivo: causado_por (<movimento_centrifugo>,<clima>)

causado_por(<movimento_centrifugo>,<estacdo do_ano>)
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Constitutivo: estd_em(<movimento_aleatorio>,<regido>)

Télico: <Nil>

Glossério: Deslocamento de animais da regido em que vivem para outra, em
determinadas épocas, devido a causas diversas (clima, estacbes do
ano etc.)

Exemplo: As primeiras tentativas de medir a dispersido em populagdes naturais
envolveram o movimento centrifugo (para fora).

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU ant <Nil>

Equiv It Movimento Centrifugo

Tamanho da Vizinhancga

SemU: <tamanho_da vizinhanca>

Tipo: [Dispersdo Populacional]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(tamanho_da vizinhanga,<nimero>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem_como_membro(<tamanho_da vizinhanca>,<individuo>)
estd_em(<tamanho_da vizinhang¢a>,<circul0>)

Télico: <Nil>

Glossério: Numero de individuos dentro de um circulo cujo raio é duas vezes a
distancia de dispersdo dentro da duracdo média de vida reprodutiva
do individuo.

Exemplo: O tamanho da vizinhanga numa populacdo € o numero de
individuos dentro de umcirculo.

PDD: NOME

MORFOL: MASC SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv_It Misura di Vicinanza

Regulagiao Populacional

SemU: <regulagdo_populacional>

Tipo: [Regulagéo]

Supertipo: [ Popul acéo]

Dominio: Ecologia

Formal: € um(<regulac8o populacional>,<fendbmeno>)

Agentivo: <Nil>

Constitutivo: tem _como_membro(<regulacdo populacional >,<popul acdo>)

Télico: <Nil>

Glossario: Fendmeno caracterizado pela tendéncia de populacbes aumentarem

em tamanho, quando pequenas e diminuirem em tamanho quando
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grandes.

Exemplo: Controle biolégico é um processo natural de regulagéo
populacional atraves de patdgenos, parasitoides e predadores.

PDD: NOME

MORFOL: FEM SING

SemU_syn <Nil>

SemU_ant <Nil>

Equiv It Regolazione di popolazione

8.3. CENARIO DE AF’LIDAI;AEI DE DMA ONTOLOGIA: A ONTOEGO

A partir de todo o contexto que descrevemos, de todas as classes e seus conceitos
estruturados, bem como os rel acionamentos tragados, propomos um cendério de aplicagéo da
OntoEco, como um protétipo de sistema de busca a partir do dominio tratado, qual sgja, a
Ecologia.

Poderiamos tentar tracar um esquema de uso para as modelagens realizadas até o
momento do seguinte modo:

Usuario

Motor de

Busca - |:‘> Dados
I nternet

Ontologia

Resposta
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Buscamos definir dois focos de investigacdo que dizem respeito a otimizagdo e a
melhoria possiveis de se atingir por meio do protétipo da ferramenta de busca. Sendo
assim, uma primeira investigacdo relaciona-se aos termos buscados com mais frequiéncia
por meio de palavras-chave. Nesse caso, em nossa ontologia, temos uma lista de termos
freqUientes e relacionados com o dominio e os sub-dominios em quest@o. Os termos estdo
classificados como Subclasses da classe SUBSTANTIVO e vinculados a subclasse
conceitual na qual ele € mais facilmente identificado. Ha duas aplicacdes imediatas para
qual a utilizagdo de uma ontologia poderia servir e aperfeicoar as queries das buscas: (i) em
Motores de Busca e em Tradugdo Automética. Vejamos a seguir dois acenos para i Sso:

8.3.1. EM MOTORES DE BUSCA — INTERNET:
Acesso em: RESUL TADCS:
2/12/2003
Google/Busca % Tipo delinks | nt er oper ando
por: com Ont o- Eco /
Resul t ados:
(1) “ecologia de| 1,730 |[Aress de auaciBd (em|(a) Por meio da
ecossistemas” CV s)/atividade/conhecimento; OntoEco é possivel
(intencdo de saber grade curricular; nomes de | recuperar 0 conceito
0 que dignifica, disciplinas/programas e linhas de | expresso por
como se define) pesquisa de deptos de | “ecologia de
universidades/instituto/nicleos ecossistemas’ que O
(graduacdo e pos-graduacao); sites | usuario busca
de professores de  ensino | conhecer, a saber:
fundamental e médio; ementas de | Estudo dos
editais de concurso; listagem de | ecossistemas nhuma
projetos; artigos (1) determinada area que
www.redambiental.org/brasil/consulto | interagem com o
ria/ programa_br.html; ambiente fisico de tal
www.ig.ufrj.br/pggo/Docentes/Angelo
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Cunha/8735.html;
www.inatel.br/nova2/graduacao/6 _per
iodo.asp;
www?2.uerj.br/~posbio/eco _aguati.htm
www.fapemat.br/projcont _ecocon199
9.shtm;
www.rimaeditora.com.br/autores _mac
rofitas.htm
www.imaginario.com.br/artigo/a0031
a0060/a0044.shtml;
www.ufs.br/departamentos/dbi/
Nucleo de Estuarios e Manguezais.
htm;
educar.sc.usp.br/ciencias/ecologia/ec
ologia.html;

modo que um fluxo de
energia produza
estruturas  hidticas
definidas e ciclos de
materiais entre partes
vivas e mao-vivas.

Além do significado
EXpresso, O Usuério

poderia adquirir
conhecimento de
quais tipos de

relacionamentos
lexia complexa possui
na Qualia, além de
sinGnimos e
equivalentes em
outras linguas.

(2) ecologia de 4,570 | Os resultados s8o os mesmos de | O mesmo de (a)
ecossistemas (1), aparecem os mesmo links.
definicdo Resulta em links com as palavras
(intencdo de saber “ecologid’, “ecossistemas’ e
adefinicdo “definicdo” imersas em frases
especificade separadas e desconexas. “ definicdo
“ecologiade de critérios, de planos bésicos, de
ecossistemas’) propostas’, etc. “Ecologia’ e
“Ecossistemas’, por sua vez,
aparecem ora juntas, ora
separadas.
(3) ecologia 1 Somente um resultado sobre | O mesmo de (a)
ecossistemas ementas do tipo: ST676---
(intencéo de saber Ecologia Aplicada ao Saneamento
adefinico OF:S-2 T:01 P:01 L:00 HS:02 SL:02
o C:02 Pre-Req.:
especificade ST207 ST406 Ementa: A biosfera. ...
“ecologiade Ecossistemas: estrutura e dinamica.
ecossistemas’)
https://www.sistemas.unicamp.br/
ensino/catalogo/ementa_s.htm
Acesso em: RESUL TADCS:
09/03/2004
Google/Busca % Tipo delinks | nt er oper ando
por: com Ont o- Eco /

Resul t ados:
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(D) agregacao
(intencdo de saber
0 (que significa,
como se define em
Ecologia)

47,20

Funcbes de Agregacéo; Area de
salde: Relacdo entre a atividade
fisica regular ea agregagcdo de
fatores; agregacdo de valores;
agregacdao entre objetos;

www.postgresql.org.br/tutorial2/tutoria
[-agqg.html;
sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.
br/.../RegiaoMeioNorteBrasil/
MandiocaeArroz/agregacaovalores.ht
ml;
gbdi.icmc.usp.br/documentacao/apost
ilas/ sirius/agr_obj obj.htm;

(a) Por meio da
OntoEco é possivel
recuperar aém do
conceito expresso por
) agregagé,o”,
recuperariamos
também 0 seu
contexto de uso em
Ecologia, a saber:
gue o usuario busca
conhecer, a saber:
Conjunto de
individuos de uma
mesma espécie
agrupados em
consequéncia de
diferentes  estimulos
ambientais, como a
atracdo sexual ou as
diferencas entre
habitat (definicdo) e O
agrupamento, ou
agregacao, resulta
das tendéncias sociais
dos individuos a
formar grupos
(contextualizag&o).
Além do significado
EXpresso, O Usuario
poderia adquirir
conhecimento de
quais tipos de
relacionamentos essa
lexia complexa possui
na Qualia, além de
sinénimos e
equivalentes em
outras linguas.

(2) agregacdo e
ecologia de
populacdes

(intencdo de saber
a definicdo
especifica do
termo “agregacdo”
em Ecologia de
popul agbes)

4,570

Resulta em links de Editais de
concurso publico ou linhas de
pesquisa em que “Agregacdo”’ €
un item a ser estudado de
“Ecologia de Populagdes;, alguns
links de anais de trabahos
apresentados em congressos em
gque “agregacdo”’ esta inserida no
contexto da Ecol. de Pop., mas né&o

O mesmo de (a)
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encontramos a sua defini¢éo; links
sobre  relatérios em  que

~

“agregacao” aparece  COmMo:
“AGREGACAO DE RECEM-

DOUTORES: Os docentes do ... “

8.3.2. EM TRADLIQAEI AUTOMATICA — INTERNET:

Population and community ecology and ecosystem ecology provide two different perspectives on
ecological systems, their structure, their functioning, their dynamics and their evolution. While
population and community ecology takes as its starting point the population and its interactions
with other populations, ecosystem ecology ismainly concerned with the flows of matter and energy
in the overall system composed of biological organisms and their abiotic environment.

Traducao:

O ecology da populagédo e da comunidade e o ecology do ecosystem fornecem dois
perspectives diferentes em sistemas ecological, em sua estrutura, em seu funcionar, em sua
dindmica e em sua evolucdo. Quando as tomadas do ecology da populagdo e da
comunidade como seu ponto comegar a populacdo e suas interagdes com outras popul agoes,
ecology do ecosystem forem concernidas principalmente com os fluxos da matéria e da
energia no sistematotal composto de organismos biol dgicos e de seu ambiente abiotic.

Se 0 sistema de traducdo automatica estivesse interagindo com uma Ontologia do
dominio da Ecologia que reportasse equivalentes tradutérios em inglés, o texto traduzido

traria 0s seguintes resultados:

Termo Sem Ontologia Com Ontologia
Population and | Ecology da populacdo e da | Ecologia de Populagbes e de
community ecology comunidade Comunidades
Ecosystem ecology ecology do ecosystem Ecologia de Ecossistema
abiotic environment ambiente abiotic Ambiente Abidtico

Ja o segundo foco de investigacdo reflete exatamente a forma como a estrutura
conceitual do dominio foi modelada em teores ontol6gicos. Dessa maneira, podemos
observar como a visdo do ontdlogo reproduziu a sua imagem dagquele dominio naguele

instante. Ha que se ressaltar, entretanto, que a estruturagdo conceitual previamente realizada
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de forma manual teve de ser adapatada aos limites impostos pela ferramenta computacional
utilizada, no caso o Protégé-2000, uma vez que tivemos de remodelar todo 0 nosso cenario
conceitual previamente tracado.

Nesse caso, podemos ter consultas sobre propriedades, subclasses, instancias para
uma determinada Classe somente, como sera visto a seguir.

8.3.3. EXEMPLOS DE CONSULTAS PARA O CENARIO MODELADO NA
ONTOECO:

Consulta 1. Encontre todas as propriedades (classes, subclasses, instancias) que possuem (is-a
Populacio):

(defcl ass agregacao "Conjunto de individuos de uma nesnma espéci e
agrupados em conseqiéncia de diferentes estinulos anbientais, conp a
atracdo sexual ou as diferencas entre habitat"
(i s-a SUBSTANTI VO POPULACCES)
(role concrete)
(singl e-sl ot n%C3%BAner o+menbr os
(type | NTEGER
;+ (cardinality 1 1)
(create-accessor read-wite)))

(defclass col onia "Conjunto de organi snos de uma nesnma espéci e que vivem
juntos, intimnmente associ ados. "

(i s-a SUBSTANTI VO POPULACCES)

(role concrete))

(defcl ass especie "Conjunto de individuos senel hantes entre si e aos seus
ancestrais, e que se entrecruzam gerando descendentes férteis"
(i s-a SUBSTANTI VO POPULACCES)
(role concrete)
(single-slot atividade constitutiva
(type STRING
;+ (cardinality 0 1)
(create-accessor read-wite))
(single-slot conjunto_de
(type STRING
;+ (cardinality 1 1)
(create-accessor read-wite))
(single-slot temcono_mnenbro
(type | NSTANCE)
;+ (al | owed- cl asses POPULACCES)
;+ (cardinality 0 1)
(create-accessor read-wite)))
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(defclass individuo "Exenplar Unico de uma espécie, distinguivel dos
demai s do grupo”
(i s-a SUBSTANTI VO POPULACCES)
(role concrete)
(single-slot vive em
(type STRING
p+ (cardinality 0 1)
(create-accessor read-wite)))

(defclass organi sno "Fornma de vida qual quer”
(i s-a SUBSTANTI VO POPULACCES)
(role concrete)
(single-slot origem
(type STRING
;+ (cardinality 0 1)
(create-accessor read-wite)))

Consulta 2. Encontre as instancias das subclasses CARNIVORO, VEGETAL, AREA:

([ Ont oECO pr ot ege_04_I nstance_5] of CARN VORO
(none+cientifico "l obo guara"))

([ Ont oECO protege 04 I nstance_6] of VEGETAL
(nome+ cientifico "ipé"))

([ Ont oECO protege_04_I nstance_9] of AREA
””” (nonme "m nas gerais"))

Capitulo IX — CONSIDERACOES FINAIS

A mediacdo realizada por meio de ontologias em busca de informagdes na Internet
consente uma maior precisdo e importancia nos documentos que sdo encontrados e
investigados, uma vez que podem servir como um esgquema conceitual de um determinado
dominio, j& que serve de suporte semantico as buscas ou consultas realizadas. Com efeito,
quando as méaquinas de busca fazem uso de ontologias para realizarem consultas por
palavras-chave, por exemplo, em suas respostas-saida elas podem oferecer aém das
paginas que contém a paavra-chave requisitada, outras péginas que contenham
informagdes vinculadas ao conceito das palavras-chave, tais como sinGnimos, anténimos,
hiperénimos, hipdnimos e termos rel acionados ou dependentes.

Modelamos e estruturamos conceitualmente trés subdominios do dominio da
Ecologia, a saber: o subdominio Ecologia de Populagdes, de Ecossistemas e de
Comunidades, todos de forma manual. Todas as classes desses subdominios foram
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conceituadas e implementadas na ferramenta Protégé-2000, respeitando os limites impostos
pela maguina. Por sua vez, os termos ontolégicos estudados, estruturados e
conceitualizados amiude, respeitando todos os campos de informagdo previamente
propostos, foram os pertencentes a Ecologia de Popul agfes, uma vez que trata-se apenas de
um prot6tipo de reuso e interoperabilidade da representacéo ontol 6gica registrada.

Dito isso, implementamos 29 SUBCLASSES da classe CLASSES, com suas
respectivas subclasses gque somam 36. Convém ressaltar que definimos letras maiusculas
para CLASSES e SUBCLASSES e |etras minuscul as para os termos ontol 6gi cos (doravante
TO) relacionados a cada CLASSE eou SUBCLASSE, implementados como
SUBCLASSES da SUBCLASSE SUBSTANTIVO da CLASSE LEXICAL_UNIT. Além
disso, usamos o plural para definirmos apenas CLASSES e/ou SUBCLASSES, sendo que
para os termos ontoldgicos optamos pelo singular. Até o presente momento, temos
implementados 64 TOs todos com 0s campos “nhame” (correspondente ao nome do termo
ontol égico); “documentation” (que possui a definicdo do TO); “role” (apresentando todos a
caracteristica de “concrete”); “ Template Slots’ (que atribuem as propriedades, por meio de
dots, a cada TO); “antdbnimo” (quando existente, atribui o0 TO antbnimo a entrada);
“sinbnimo” (quando existente, atribui 0 TO sinbnimo a entrada); “morfologia” (traz
informacfes sobre género e numero do TO); “contexto” (reporta a contextualizagdo
auténtica do TO retirada do CorpusEco); Equiv_it ou Equivalente em Italiano (que traz o
equivalente do TO em lingua italiana) preenchidos quando existem as informagdes para
casaum deles.

Todo o trabalho de estruturagdo conceitual feito manualmente numa perspectiva
semantica gerou trés sub-ontologias da Ecologia, a saber, a sub-ontologia de Ecologia de
PopulacBes, a de Comunidades e a de Ecossistemas. Todas €las conceitualizadas e
relacionadas entre s a partir das relagbes da Estrutura Qualia como detalhamos
anteriormente no Capitulo 1V, item 4.1. As sub-ontologias e seus relacionamentos
encontram-se particularizadas no capituloVI11.

No momento de transportar as sub-ontologias geradas manualmente para a
ferramenta Protégé-2000, deparamo-nos com alguns e variados limites impostos pelo
formalismo da ferramenta:

e O primeiro deles, e 0 que nos limitou sobremaneira, foi ter de criar um slot
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que fosse 0 mais genérico possivel, uma vez que, a partir do momento que
criamos um slot com determinado nome a ferramenta ndo permite uma
duplicacdo nominal, ndo existindo, portanto homoénimos nesse formalismo.
L embremos que um slot pode ser utilizado para descrever as propriedades de
diversas e diferentes classes, mas, se 0 slot contiver uma particularizacdo de
valor, por exemplo, em “Template Vaues’ ou em “Default”, quando estiver
caracterizado como “Instance”’, as Classes asssociadas a esse slot serdéo
herdadas para todas as classes as quais 0 sot serd vinculado. Para a classe
TEMPERATURA, por exemplo, precisavamos usar o slot “medido-por” que
foi implementado como uma instancia, ja que serviu a muitas classes com
essas caracteristicas. Entretanto as classes a ele associadas ndo serviam para
a classe TEMPERATURA, que precisava ser medida por “grau” e ndo por
“densidadades’ ou “taxas’ . A solugdo encontrada para isso foi criarmos
uma relacdo binaria na classe RELATION “medido-por(grau)” e a
implementamos no valor CONSTITUTIVO da classe TEMPERATURA.
Por sua vez, se 0 dot for marcado como “String”, ai entdo poderemos
particularizar informagdes para os valores “Template Values’ e “Default”
gue poderdo ser aterados de acordo com a classe a ele associada (e que
seréo herdadas por todas as sub-classes dessa classe).

O segundo grande impedimento da ferramenta foi o fato de a sua
estruturacdo ser toda centrada na relacdo 1SA, enquanto que nem todas as
subclasses das classes das sub-ontologias possuiam arela~]ao ISA mas sim
diversas outras regides. Desse modo, as subclasses que ndo possuiam a |SA
com a sua classe foram implementadas como classes independentes
vinculadas a sua superclasse inicialmente. E o caso de super classe REGIAO
gue possui a relacdo de “tem-como-propriedade” com as subclasses
FAUNA, CLIMA e VEGETACAO. As subclasses foram implementadas
como classes independentes, vinculadas no valor “superclasses’ a classe
REGIAO, tendo adquirido o slot “tem-como-propriedade” com os vlaores

“fauna, vegetacdo e clima’. 1sso ocorreu com diversas classes.
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O trabalho que realizamos foi de encontro com 0s objetivos propostos em nosso

projeto de pesguisa, ou sga, e€elaborar UM BASE LEXICO-ONTOLOAGICA
COMPUTACIONAL (PORTUGUES) DO SUBDOMINIO DA ECOLOGIA - BLOG-Eco

justamente porque ndo apresentamos apenas uma lista de palavras com informagdes
morfossintéticas extraidas de um corpus, antes. Apresentamos uma Base Lexical que possui
um conhecimento semantico de forma refinada e detalhada, por meio de frames e slots, que
s80 uma forma de representacdo comum e bastante utilizada em Linguistica
Computacional, por meio da ferramenta Protégé-2000. Além disso, ndo nos detivemos
apenas na lingua portuguesa como tencionado previamente, por termos detectado a
possibilidade de facil inclusdo de um campo de valor para equivaentes em linguas
estrangeiras, fato esse que nos possibilitou oferecer todos os termos ontoldgicos em uma
segunda lingua, no caso, o italiano, com o intuito de demonstrar a facilidade de se
implementar na ferramenta equivalentes em outras linguas. Esse fato é extremamente (til
quando pensamos em producéo de dicionarios bilinglies e/ou multilinglies que poderéo ser
extraidos a partir da implementacdo de ontologias de dominios especificos na ferramenta.
Ademais, a sua utilizacdo imediata em Linguistica Computacional recai sobremaneira na

Traducd@o Automética que podera ser beneficiada com ontologias bi ou multilingles.

9.1. RELEVANGIA DA PESQUISA REALIZADA PARA O DESENVOLVIMENTO DA

AREA ESPECIFICA

O Iéxico é um dos Recursos Linglisticos primarios no que diz respeito a
Engenharia da Linguagem, méxime para a Engenharia Ontoldgica. De fato, qualquer
sistema aplicativo, para analisar ou processar uma lingua natural, ndo pode prescindir do
|éxico seja ele de dominio especializado ou ndo. Este, por sua vez, para que sgja utilizado
por uma magquina, deve conter informagdes adequadas e codificadas para que o programa
computacional ou o algoritimo possa "compreendé-las’ e utiliz&las. As informactes
contidas em um léxico podem ser de vérios niveis linguisticos (morfologico, sintético,
semantico, pragmético) e, desse modo, existem vérios nivels de codificacdo para esses

diferentes nivels em se tratando de programas computacionais.



146

As Ontologias tém sido utilizadas para a representagdo de informagdes que
veiculem um entendimento seméntico comum de situacdes variadas do mundo real. Na
Web, 0 uso de ontologias pode fornecer uma base de informagfes comum, bem como
padronizada, englobando conceitos-chave que possam ser utilizados por servigos
requisitados para cada situacdo particular. Em comércio eletrénico, por exemplo, o
conjunto de informagdes oferecido pela ontologia pode ser utilizado para unificar e integrar
defini¢bes de produtos oferecidos pelos mais variados pontos de venda, com um formato
padrdo e Unico. Além disso, as ontologias podem ser utilizadas por Motores de Busca
existentes na Web, uma vez que podem servir como um esguema conceitual de um
determinado dominio, ja que serve de suporte semantico as buscas ou consultas realizadas,
como jafoi mencionado anteriormente em capitul os deste.

Para a sistematizacdo do conjunto de informacfes terminol égicas de um dominio é
fundamental o uso de ferramentas computacionais para a extracdo de termos. Para o
portugués do Brasil, muitos projetos de construcdo de repertérios terminoldgicos ainda
utilizam o critério semantico para a extracéo de termos, em uma abordagem manual a partir
de corpus. Ainda gque o critério semantico seja adequado, a extracdo manual € lenta, sujeita
a subjetividade e a omissdo de termos importantes. Nesse sentido, a extraco automatica de
termos torna-se uma etapa essencial no processo de delimitacdo semantica de um dominio.

Este trabalho pretendeu revelar a importancia de se utilizarem ferramentas
computacionais no trabalho pratico em Linglistica e suas subareas Lexicologia,
Lexicografia, Terminologia e Terminografia.

Tivemos como objetivo relatar o quao cuidadoso deve ser o trabalho do linglista-
ontdlogo no processo de elaboracdo de estruturas ontoldgicas, cujo olhar deve ser
extremamente atento e direcionado para o campo minado da conceitualizacdo de categorias
de mundo e de seus dominios especificos.

Objetivamos demonstrar que o uso de uma ferramenta computaciona para editar
ontologias, como o Protégé-2000, pode e deve ser um desafio cada mais constante e
presente nas pesquisas linguistico-tedrico-préticas desses pesquisadores, cuja aplicacdo é
bastante variada e diversificada, podendo atender ndo somente aos ensejos da Linguistica
Computacional e da Inteligéncia Artificial, mas também como ferramenta que armazena

dados linguistico-semanticos em grandes quantidades, cujas aplicacdes préaticas vao desde
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uma simples insercéo de dados para manipulagéo de conceitos, a aplicacdes que podem
elaborar gloss&rios especializados mono, bi ou multilingles, a partir de um pré-
processamento de dados, a comecar da maneira como foram implementadas as
informagdes na ferramenta.

Nesse sentido, o trabalho desenvolvido justifica-se e torna-se relevante na medida

gue revelou facetas até entéo inexploradas por lingistas em dominios especificos.

Capitulo X — PAR:I'ICIPA(;AO EM EVENTOS CIENTIFICOS, PUBLICACOES E
SUBMISSAO DE TRABALHOS A CONGRESSOS CIENTIFICOS

No periodo a0 qual nos dedicamos a esta pesquisa, tivemos a oportunidade de
realizar trabalhos que procuraram divulgar nossa pesquisa e participar de eventos para

aprofundar nossos estudos:

Partici pacdo em Eventos Cientificos:

e 1o Workshop de Tecnologia da Informacdo e da Linguagem Humana - Evento Integrante do
16th Brazilian Symposium on Computer Graphics and Image Processing —SIBGRAPI, realizado

no ICMC da Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos, em 12 de outubro de 2003. Neste
evento, apresentamos a comunicacdo oral intitulada Base de conhecimento
|éxico-ontolégico para o portugués do Brasil: uma proposta de
modelo.
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lll Encontro de Corpora- Panorama da Constru¢do de Corpora para o Portugués no Brasil:
Experiéncias e Perspectivas, realizado na Universidade de Campinas, UNICAMP, em Campinas

no dia 07 de novembro de 2003. Neste evento, a nossa participacado foi como ouvinte.

Partici pacdo em Pal estras e Defesas de Mestrado:

Palestra Argumentative Zoning e sua aplica¢do para o Portugués - Classificacdo
Automdtica de “Zonas Argumentativas” em Artigos Cientificos, projeto de doutorado

desenvolvido por Valéria Delisandra Feltrim sob a orientacao da profa. Graca Nunes. Nesta
palestra foi apresentado o Argumentative Zoning (AZ), um método para a
classificacdo automética de zonas argumentativas em artigos cientificos
escritos em inglés. O foco da apresentagcdo foi o trabalho realizado para portar
0 AZ para um novo contexto de aplicacdo: a critica de resumos e introdugdes de
teses em Ciéncia da Computagdo escritas em portugués, no dia 14 de outubro de
2003, No ICMC, USP/Séo Carlos.

Palestra sobre o Projeto Unitex-PB, projeto de mestrado desenvolvido por Marcelo Caetano
Martins Muniz sob a orientacdio da profa. Graca Nunes. Nesse projeto, foram
desenvolvidos recursos linguisticos para Portugués Brasileiro seguindo o padréo
DELA como diciond&rios de paavras simples e compostas, bibliotecas
computacionais de acesso a esses dicionarios, regras de flexdo e regras de remocao
de ambiguidades lexicais. Foram apresentados os resultados desse projeto assim
como a ferramenta de andlise de corpus Unitex, desenvolvida na Franca, em 22 de
marco de 2004. A defesa de mestrado desse projeto ocorreu em 26 de marco de
2004.

Submi ssao de trabal hos em Congressos Cientificos:

Titulo do Trabalho: O Delineamento de Ontologias de Dominio Especifico:
do processo de elaboracéao a sua implementacao computacional -
Claudia Zavaglia e Jorge Pelizzoni. Nome do Evento Cientifico: worksHor
pe ontoLosias, €M 05 de abril de 2004, na Universidade de S&o Paulo (USP),
Ingtituto de Ciéncias Mateméticas e de Computagdo (ICMC), Departamento de
Computacéo e Estatistica, em Séo Carlos, Séo Paulo.
http://cuba.intermidia.usp.br:8280/deepsia2/workshop/workshop04.jsp

Titulo do Trabalho: Avaliacdo de métodos de Extracao Automaéatica de
Termos para a Construgcao de Ontologias - Claudia Zavaglia, Maria
das Gracas Volpe Nunes, Maria Fernanda Teline, Sandra Maria

Aluisio. Nome do Evento Cientifico: RITERM 2004 IX SimMPAsio IBERD-
AMERICANO DE TERMINOLOGIA
A TERMINOLOGIA NO EEDULEI XXI: DEINTRIBUII;.‘,&EI PARA A CULTURA DA PAZ, DA
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DIVERSIDADE E DA susTENTABILIDADE, d€ 29 de novembro a 2 de dezembro de
2004, em Barcelona, Espanha. http://www.iula.upf.es/riterm04/rit04pt.htm

e Titulo do Trabalho: La Production d’Ontologies Spécifiques a réutiliser sur
ordinateur: la modélisation de I’Onto-Eco - Claudia Zavaglia. Nome do
Evento Cientifico: GLAT- BarRceELONA 2004 - “LA PRODUCTION DES TEXTES
SPECILISES, STRUCTURE ET EnseicNemenTt”, 0 12 a 14 de maio de 2004, em
Barcelona, Espanha. http://www.enst-bretagne.fr/GLAT-BARCEL ONA 2004/

Publ i cagdes:

ZAVAGLIA, C. Base de conhecimento |éxico-ontologico para o portugués do Brasil: uma
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