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Resumo

E exposta aqui uma implementacdo do sistema SciPo, um sistema de auxilio a escrita de
resumos académicos em portugués, que esta sendo construido como uma aplicagdo Web,
através, principalmente, das linguagens PHP e Prolog. Em decorréncia desse trabalho, um

prototipo inicial estd disponivel para futuras modificagdes e ampliacdes.
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1. Introducao

Neste relatério € apresentada uma implementacao inicial do sistema SciPo [1], um sistema de
auxilio a escrita, nesta primeira fase, de resumos académicos em portugués, em especial de
teses e dissertagdes em Ciéncias de Computagdo. O projeto SciPo tem sido inspirado no
ambiente AMADEUS [2], um ambiente de auxilio e ensino da escrita técnica em inglés. O
AMADEUS utiliza a abordagem de reutilizagdo de expressdes padrdes utilizadas em textos
reconhecidos como bons para que, no caso de divida no momento da escrita, o escritor tenha
uma base de bons exemplos a qual ele possa recorrer. Esse ambiente utiliza o Raciocinio
Baseado em Casos para a recuperagdo de exemplos e também a abordagem de criticas para a

avaliagdo das estruturas construidas pelo usuario.

Um trabalho cientifico pode enquadrar-se, em geral, dentro de um esquema que ja se
tornou classico pela simplicidade, pelo desenvolvimento metodico e por abranger aspectos
essenciais de uma comunicacao cientifica desse género. Essa estrutura esquematica pode ser
enunciada como Introducdo — Desenvolvimento — Conclusdo, sendo que o Desenvolvimento
pode desdobrar-se nas secdes de Materiais e Métodos e Resultados, ou ainda Materiais e
Métodos, Resultados e Discussdo. Em linhas gerais, essa estrutura deve guiar o leitor e fazer
com que ele siga 0 movimento geral-para-especifico, realizado na Introdugdo, e especifico-
para-geral, realizado na Conclusdo. O Resumo ¢ um componente independente, isto ¢, ndo
interfere no movimento geral-especifico-geral que o texto como um todo deve realizar. Os
Resumos de quase todas as areas de estudo sdo escritos de uma maneira muito similar. Os
tipos de informacao incluidos e a ordem em que aparecem sdo muito convencionais, de modo
que podem ser enunciados como modelos de Resumo, que visam guiar o escritor na escolha

do tipo de informagao que deve ser incluida no Resumo e da ordem que devem obedecer.

Levando em consideragdo essa estruturagao de textos cientificos, um corpus com 49
dissertagdes de mestrado e 3 teses de doutorado foi compilado. Sua andlise superficial visou
ao levantamento de padrdes para que fosse feito um recorte das partes dos textos que seriam
mais aprofundadas e, portanto, os alvos de maior atuagdo das ferramentas do sistema SciPo.
Em um primeiro momento, decidiu-se investigar o Resumo, seguido das Introdugdes e

Conclusoes.



O prototipo do sistema SciPo estd sendo implementado como uma aplicacio Web,
permitindo assim maior facilidade de acesso ao usudrio, utilizando as linguagens PHP,
Prolog, HTML (formatada por folhas de estilo CSS') e JavaScript, além da ferramenta Jfor’.
Na proxima se¢do serdo detalhadas a arquitetura da aplicacdo, as técnicas utilizadas em sua
implementagdo e a forma com que a estrutura de textos cientificos estudada ¢ utilizada para

auxiliar o usuério no processo de escrita.

2. Arquitetura do Sistema

A implementagdo do sistema SciPo estd sendo realizada num servidor FreeBSD 4.7-
STABLE. A versdo atual do projeto’ pode ser acessada via um navegador Web, bastando para
tanto que o navegador seja grafico, possua um interpretador JavaScript (de no minimo versao
1.3) instalado e habilitado e possa interpretar folhas de estilo CSS versdo 2. A interagdo entre
o usudrio e a aplicacdo ¢ proporcionada justamente pela utilizacdo da linguagem JavaScript
em conjunto com as paginas HTML geradas no servidor. Essas paginas baseiam-se na
recomendacdo HTML versao 4.01 e no uso de folhas de estilo CSS. Do lado servidor, a
aplicacdo faz uso de scripts PHP a fim de coordenar as requisicdes dos usudrios, ativar
programas Prolog e gerar as referidas paginas que serdo exibidas no navegador do lado
cliente. Atualmente, estdo em uso no servidor o pré-processador de hipertexto PHP versao
4.2.3 e o compilador YAP Prolog versao 4.3.22. Adicionalmente, a ferramenta Jfor ¢ utilizada
para a transformacdo do texto redigido pelo usudrio em um arquivo do formato RTF (Rich
Text Format). Essa ferramenta, instalada em sua versao 0.7.1, necessita de uma Java Virtual

Machine para funcionar.

A arquitetura atual do sistema SciPo esta representada na Figura 1. Todos os recursos,
processos e informagdes de entrada e saida nela representados, bem como a utilizagdo de cada

uma das ferramentas acima citadas, serdo explicados nos proximos itens desta Secao.

! Cascading Style Sheets, folhas de estilo usadas para especificar como as informagdes numa pagina HTML sdo
apresentadas.

2 Software de codigo aberto desenvolvido por um grupo de voluntarios para conversido de documentos XML
(compativeis com a especificagio XSL-FO) para o formato RTF. Website do projeto: http://www jfor.org ,
disponivel em 25 de Julho de 2003.

3 http://www.nilc.icme.usp.br/~scipo
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Figura 1 - Arquitetura atual do sistema SciPo

2.1. A Base de Casos

Como citado na se¢do introdutoria desse relatdrio, um corpus com 52 textos foi compilado e
analisado. Desse corpus, os Resumos, além das Introdugdes e Conclusoes, foram etiquetados
de forma a associar-lhes informacdes uteis. Para tal, foi proposto um conjunto de marcas, em
XML, visando a marcagdo do corpus em quatro niveis: (1) componentes estruturais, (2)
estratégias retoricas, (3) padrdes de escrita e (4) marcadores discursivos. A marcagao do
corpus foi realizada manualmente em cada um dos 52 Resumos, considerando um esquema
que descreve os componentes e estratégias retdricas previstas para um Resumo, apresentado

na Figura 2.

1 Contexto
C1. Declarar proeminéncia do tépico
C2. Familiarizagao de termos
C3. Introduzir a pesquisa a partir da grande area

2 Lacuna

G1. Citar problemas/dificuldades

G2. Citar necessidades/requisitos

G3. Citar a auséncia ou pouca pesquisa anterior
3 Propésito

P1. Indicar o propdsito principal

P2. Re-frasear/detalhar/especificar o propgsito

P3. Introduzir mais propdsitos

4 Metodologia
M1. Listar critérios ou condicdes
M2. Citar/Descrever materiais e métodos
M3. Justificar a escolha pelos materiais e métodos

5 Resultado
R1. Descrever o artefato
R2. Apresentar resultados
R3. Comentar/discutir resultados

6 Conclusao
Co1. Apresentar conclusdes
Co2. Apresentar contribuigdes/valor do frabalho
Co3. Apresentar recomendacao

Figura 2 - Esquema utilizado para a marcacio dos resumos



Para ilustrar a utilizagdo desse esquema, ¢ mostrado, na Figura 3, um exemplo de
resumo codificado em XML. Nele ¢ possivel observar as anotagdes dos componentes
estruturais, através da marca XML denominada Subcomponente, ¢ também das estratégias
retoricas, através da marca Estrategia. Nesse mesmo exemplo também estdo anotados os
padrdes de escrita e os marcadores discursivos, respectivamente indicados através das marcas
Reutilizavel e Marcador. Essa representagdo XML ¢ utilizada, na implementacao atual, para

recuperar e exibir ao usudrio exemplos reais de Resumos.

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7>
<Resumo id="ES11" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xsi:noNamespaceSchemaLocation="D:\
Resumos\schema_resumo.xsd">
<Subcomponente>
<Nome>Proposito</Nome>
<Estrategia>
<Nome>Indicar o proposito principal (indicacao de
metodologia)</Nome><Reutilizavel>Um estudo empirico visando avaliar a </Reutilizavel>eficacia em revelar erros, a
dificuldade de satisfagdo e o custo de aplicagdo do critério Analise de Mutantes <Reutilizavel>¢ apresentado neste
trabalho</Reutilizavel>.</Estrategia>
<Estrategia>
<Nome>Introduzir mais propositos</Nome> Efic4cia e custo
<Reutilizavel><Marcador>também</Marcador> foram avaliados para os </Reutilizavel>critérios Potenciais-Usos,
<Reutilizavel>comparando-se <Marcador>assim</Marcador> os resultados obtidos para esses
</Reutilizavel>critérios.<Reutilizavel> A</Reutilizavel> especificacdo e implementagdo <Reutilizavel>de uma
</Reutilizavel>estratégia de minimizagdo de conjuntos de casos de teste adequados ao critério Analise de Mutantes
<Reutilizavel><Marcador>também</Marcador> ¢ apresentada</Reutilizavel>.</Estrategia>
</Subcomponente>
<Subcomponente>
<Nome>Resultado</Nome>
<Estrategia>
<Nome>Comentar/discutir (generalizar/explicar/comparar)
resultados</Nome><Reutilizavel>Através dos resultados obtidos observou-se que os </Reutilizavel>critérios Potenciais-
Usos (baseado em fluxo dados) e o critério Analise de Mutantes (baseado em erros) <Reutilizavel>sao promissores
<Marcador>e</Marcador> apresentam </Reutilizavel>caracteristicas complementares <Reutilizavel>que merecem ser
investigadas em</Reutilizavel> um experimento de maior porte.</Estrategia>
<Estrategia>
<Nome>Apresentar resultados</Nome> <Reutilizavel>A utiliza¢ao de
</Reutilizavel>mutacao restrita <Reutilizavel><Marcador>e</Marcador> de</Reutilizavel> minimizagao de conjunto de
casos de teste <Reutilizavel>constituem</Reutilizavel> mecanismos <Reutilizavel>que viabilizam a</Reutilizavel>
aplicacdo desses critérios em ambientes de producdo de software. </Estrategia>
</Subcomponente>

</Resumo>

Figura 3 - Exemplo de Resumo codificado em XML




No entanto, para realizar buscas e comparagdes apenas com componentes estruturais e

estratégias retdricas, sem levar em consideracdo o texto propriamente dito do Resumo, ¢

[ooR

conveniente ter-se uma representagdo alternativa da base de casos. Essa tarefa de acesso
estrutura dos casos da base foi reaproveitada do ambiente AMADEUS, cujo Raciocinio
Baseado em Casos foi desenvolvido em linguagem Prolog, possibilitando que toda a base de
casos também fosse codificada nessa linguagem. A Figura 4 mostra o mesmo caso da Figura
3, agora representado como um predicado Prolog, identificado por case. Cada predicado desse

tipo ¢ guiado pela estrutura:

case(Nome_Caso, Lista_de_Componentes, Lista_de_Caracteristicas_Pragmaticas).

No exemplo mostrado na Figura 4, o nome do caso ¢ r_es11 e a lista de componentes
¢ composta por Proposito, duas vezes, e Resultado, também duas vezes. O Ultimo parametro
da estrutura de um caso, Lista_de_Caracteristicas_Pragmaticas, ndo estd sendo utilizado
neste projeto e ¢ representado como uma variavel anonima do Prolog (). Cada um dos
componentes na Lista_de_Componentes ¢ representado pela estrutura
c¢(Nome_Componente, Estrategia), sendo que Estrategia tem a estrutura
s(Nome_Estrategia, Lista_de Mensagens). Novamente um pardmetro, desta vez
Lista_de_Mensagens, ndo ¢ utilizado neste projeto e ¢ substituido por uma variavel anonima

do Prolog.

case(r_esll1,

[c(proposito,s(indicar_o_proposito_principal, )),

c(proposito,s(introduzir mais_propositos, )),
c(resultado,s(comentar discutir _generalizar_explicar_comparar _resultados, )),

c(resultado,s(apresentar_resultados, ))], ).

Figura 4 - Exemplo de estrutura de Resumo codificada em Prolog

Na area do servidor em que o prototipo estd sendo implementado, a base de casos de
Resumos representada em XML estd armazenada no subdiretério resumos. J& a base

representada em Prolog esté localizada no arquivo Case_base resumos.pro.




2.2. Navegacgao da Base de Casos

Na interface do sistema existe uma op¢ao no menu principal chamada Navegacao pela Base,
que permite ao usuario visualizar um a um os exemplos de Resumos da base de casos.
Quando essa op¢ao ¢ acionada, o script resumos_consulta_base.php.inc, um script PHP, ¢
requisitado para realizar uma consulta Prolog que retorna uma lista formada pelos nomes de
todos os casos da base. Essa consulta ¢ realizada executando-se o script Shell
resumos_consulta_base.sh, o qual faz uma chamada ao predicado Prolog consulta_base®,
construido para montar a lista de casos existentes na base. As consultas Prolog foram
construidas através de scripts Shell para que o compilador YAP Prolog nao seja executado no
modo interativo de consultas, pois o que se espera ¢ que o compilador seja finalizado

automaticamente apos uma consulta ser realizada.

Ao receber a resposta proveniente da consulta Prolog, o script PHP mencionado
percorre a lista de nomes de casos recuperados montando, para cada nome, um elemento de
um objeto HTML do tipo Select. Assim, o que o usudrio obtém ao escolher a opg¢ao
Navegacio pela Base ¢ uma lista de nomes de casos dispostos dentro de um objeto grafico
rolavel, do qual ¢ possivel visualizar qualquer um dos casos da base realizando um clique-

duplo no item desejado ou acionando o botao Ver Caso.

Para que um caso particular seja exibido, a fun¢io JavaScript exibe caso’ é chamada,
recebendo como parametro o nome do objeto HTML do tipo Select. O que essa fungdo faz ¢
exibir em uma nova janela o script mostra_caso.php, passando para ele o nome do caso a ser
exibido por meio do método GET de envio de dados do protocolo HTTP, ou seja, o nome do
caso ¢ enviado junto a URL do script PHP. Nele, o caso escolhido ¢ lido do respectivo
arquivo XML através de um parser disponibilizado pela linguagem PHP, o qual permite que
funcdes customizadas sejam definidas para serem ativadas assim que o parser identifica uma
marca XML de inicio, uma marca de fim, ou um bloco de caracteres entre marcas. Essas
fungdes recebem como parametro ou o nome da marca atual (de inicio ou de fim) e o valor de
seus respectivos atributos, ou o bloco de dados lido entre as marcas, dependendo do contexto

em que a funcdo ¢ utilizada, possibilitando que o texto do Resumo seja formatado pelo script

* Todos os predicados Prolog citados neste relatorio, sendo o predicado case, estdo localizados no arquivo
scipo.pro.

> Todas as fungdes JavaScript, exceto as referentes a fase de criticas, estio contidas no arquivo funcoes.js.



de acordo com as marcas XML que vao sendo identificadas pelo parser. Na Figura 5 ¢
possivel observar o mesmo caso da Figura 3 formatado pelo script mostra_caso.php, o qual
exibe os padrdes de escrita destacados em negrito e os marcadores discursivos numa cor

diferente do restante do texto.

2.3. Navegacgao dos Marcadores Discursivos

E possivel acessar uma lista completa de marcadores discursivos agrupados por tipo de
sinalizagdo, representativos das bases de casos de Resumos, Introdugdes e Conclusdes. Essa
lista estda implementada no arquivo consulta_marcadores.htm.inc, um arquivo HTML
estatico que apresenta logo em seu inicio um indice de tipos de sinalizagdo, permitindo

escolher qual grupo de marcadores discursivos sera exibido.

2.4. Exemplos de Estratégia Retérica

Também ¢ disponibilizada ao usuario a opc¢ao de visualizar todos os exemplos de determinada
estratégia retorica contidos na base de casos, por meio da opcao Exemplos de Estratégias,
localizada no menu principal do aplicativo. Para tal, o sistema exibe uma lista de estratégias,
baseada na Figura 2, permitindo ao usuario selecionar apenas um elemento por vez. E
realizada entdo uma consulta Prolog que retorna uma lista de nomes de casos que fazem uso
da estratégia escolhida, para, enfim, exibir os trechos desses casos referentes a selegao do

usuario.

De certo modo, a implementagcdo desse recurso ¢ semelhante a implementagdo da
Navegacao pela Base, explicada na Sec¢do 2.2. Em ambas as opg¢des, um predicado Prolog ¢
executado e o seu resultado indica os nomes dos casos que serdo lidos pelo parser XML do
PHP. No entanto, existem duas diferencas relevantes na implementacdo da exibicdo de
exemplos de estratégia retorica, implementada no script resumos_consulta_estr.php.inc. Em
primeiro lugar, é preciso fornecer ao programa Prolog qual estratégia deve ser considerada no
momento da busca. Para isso, o script PHP mencionado escreve num arquivo, chamado
features.txt, a estratégia retérica escolhida juntamente com seu respectivo componente

estrutural. Assim, ao executar o predicado consulta_estr, por meio do script Shell
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resumos_consulta_estr.sh, o arquivo features.txt ¢ lido e a lista de casos que fazem uso da

estratégia selecionada pelo usuério ¢ computada.

RESUMO - Caso r_es11

- Proposito - fndicar o proposito principal (indicacao de metodologia)

Um estudo empirico vi 1 liar a eficacia em revelar erros, a dificuldade de satisfagdo
e o custo de aplicagdo do critério Andlise de Mutantes é apr tado neste trabalho.

- Proposito - fntroduzir mais propositos

ha liad

Eficacia e custo & foram para os critérios Potenciais-Usos, comparando-
se assim os resultados obtidos para esses critérios. A especificagdo e implementagio de
uma estratégia de minimizagdo de conjuntos de casos de teste adequados ao critério Analise
de Mutantes também é apresentada.

- Resultado - Comentar'discutir (generalizarexplicarcomparar) resultados

Através dos resultados obtidos observouse gue os critérios Potenciais-Usos (baseado em
fluxo dados) e o critério Andlise de Mutantes (baseado em erros) sdo promissores e
apresentam caracteristicas complementares gque merecem ser investigadas em um
experimento de maior porte.

- Resultado - Apresentar resultados

A utilizagéo de mutagio restrita e de minimizagdo de conjunto de casos de teste constituem
mecanismos gque viabilizam a aplicagdo desses critérios em ambientes de produgdo de
software.

Figura 5 - Resumo em XML formatado por um script PHP

A segunda diferenca refere-se a utilizagdo do parser XML. Dessa vez nao ¢ necessario
exibir o Resumo por completo, e sim apenas os trechos relacionados a estratégia retorica
selecionada, o que implica numa alteragdo das fungdes customizaveis, citadas na Se¢ao 2.2,
usadas em conjunto com o parser XML. Essas fun¢des foram reconstruidas de modo que seja
possivel identificar qual a estratégia retérica lida mais recentemente pelo parser e também
selecionar qual por¢do de texto deve ser exibida ao usudrio. Na interface foi adicionada uma
op¢ao para exibir o caso completo referente a determinada porg¢do de texto em exibigao,

utilizando novamente o script mostra_caso.php explicado na Se¢do 2.2, dessa vez por meio

da fungdo JavaScript exibe caso2.

No mesmo script PHP que exibe os exemplos de estratégias retoricas, ¢ implementado

o recurso de insercao de trechos de textos reutilizaveis, utilizado na fase de composicao do
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Resumo. Como esse recurso ndo esta disponivel nas outras partes do sistema, inclusive na

parte discutida nesta Secdo, ele somente sera explicado na Segdo 2.4.3.

2.5. Redacao do Resumo

Ap6s o usudrio familiarizar-se com o esquema proposto de marcagdo de Resumos, através do
contato direto com os exemplos de textos reais e suas respectivas classificagdes, ele se torna
mais apto a construir seu proprio Resumo usando os componentes estruturais e as estratégias
retdricas mais apropriadas as suas necessidades. O que o sistema faz ¢ fornecer uma lista,
novamente baseada na Figura 2, em que ¢ possivel selecionar a quantidade e a ordem das
estratégias desejadas, para, logo a seguir, avaliar se a escolha do usuario ¢ coerente. Dada uma
lista de estratégias ja avaliada, o aplicativo pode fornecer casos com estrutura semelhante a
escolhida pelo usuario ou ainda pode disponibilizar areas para composicao de Resumo, nas
quais ¢ possivel inserir trechos padrdes de texto encontrados na base de casos. Cada um

desses recursos serd explicado em maiores detalhes no decorrer desta Se¢ao.

2.5.1. Selegao e Analise da Estrutura

A interface disponibilizada ao usuario para escolha das estratégias retoricas, implementada no
arquivo resumos_redacao_estr.php, estd reproduzida na Figura 6. Nessa interface ¢
permitido selecionar qualquer estratégia, em qualquer quantidade e em qualquer ordem. E
possivel também alterar a ordem das estratégias e excluir uma ou todas as estratégias
selecionadas, as quais estdo contidas na area da interface denominada Estratégias
Escolhidas. Todas essas funcionalidades foram implementadas utilizando a linguagem

JavaScript.

Durante a fase de sele¢dao de estratégias, ¢ possivel acessar o sistema de criticas da
aplicacdo. As regras de critica foram formuladas de forma a tentar corrigir padroes de
estruturacdo considerados problemdticos em comparacdo com os modelos prescritos pela
literatura. As criticas consideram desvios de conteudo (falta de estratégias consideradas

essenciais) e desvios de ordem (ordem de ocorréncia das estratégias dentro da estrutura).

12



Dessa forma, existem quatro classes de regras: criticas de contetdo, criticas de ordem,

sugestdes de conteudo e sugestdes de ordem.

RESUMOS - Redacéo

Selegio de estratégias e critica da estrutura

Estratégias escolhidas:

Lista de subcomponentes e respectivas estratégias: F/ Cirma | R/ Baixo ‘ | Eemover estratégia
Contexio Contexto:Familiarizag8io de termos
Declarar proeminéncia do tdpico Lacuna:Citar necessidades/requisitos
Familiarizag8o de termos IMetodologia:Listar critérios ou condiciies
Introduzir & pesquisa a partir da grande érea ‘esultad er o artefato
Lacuna

Citar problemas/dificuldades

Citar necessidades/requisitos

Citar a auséncia ou pouca pesquisa anteriar
Proposito

Indicar o propasito principal

Re-frasear/detalhar/especificar o proposito

Introduzir mais propdsitos
Metwdologia

Listar critérios ou condigies

CitarfDescrever materiais e metodos

Justificar a escolha pelos materiais e métodos
Resultado

] wer o anefato

Apresentar resultados
Comentar/discutir (generalizar/explicar/comparar) resultados
Conclusao

Apresentar conclusSes
Apresentar contribuigiespvalor do trabalho
Apresentar recomendacio

Escalher estrategia H Wer exemplos | ‘ Feiniciar escalha

| Criticas e Sugesties ‘

Fesumos similares II Fedigir resumo

Figura 6 - Interface usada na seleciio de estratégias

Quando o sistema de criticas ¢ acionado, por meio do arquivo resumos_criticas.php,
a funcdo JavaScript critica_selecao ¢ executada para analisar a estrutura montada pelo
usuario e exibir mensagens relacionadas aos desvios nela encontrados. Essa fungdo aplica na
estrutura escolhida todas as regras de cada uma das quatro classes citadas, a fim de verificar
se alguma ¢ violada, para assim exibir mensagens que orientam o usuario no sentido de
aprimorar sua escolha. Todas as regras e mensagens estdo descritas no Anexo 1. Quando
alguma regra das classes de critica de contetido ou de critica de ordem for quebrada, ndo ¢

permitido ao usudrio seguir adiante no processo de redagao de seu Resumo, ou seja, so €

possivel acessar as outras funcionalidades da fase de redacdo quando, ou nenhuma regra for
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violada, ou somente regras das classes de sugestdes foram quebradas. A Figura 7 mostra o

resultado da andlise da estrutura reproduzida na Figura 6.

Criticas e Sugestdes:

Critica: Faltam componentes essenciais!

Falta a estratégia Indicar o propdsito principal

O resumo deve conter o propdsito principall Sem essa informagéo, o leitor ndo poderd identificar
qual foi o objetivo do seu trabalho. Acrescente a estratégia Indicar o propdsito principal

Sugestio: Enriquega sua estrutural

Faltarn estratégias de Conclusdo

Yoo ndo udtilizou nenhuma estratégia de Conclusdo em sua estrutura. As estratégias de
Conclusdo podem ser utilizadas para dar um "fecho” ao resumo e, dessa forma, toma-lo um texto
mais completo. Em um resumo de dissertagdoftese, €& especialmente bom destacar as
contribuigdes do trabalho. Para isso, acrescente a estratégia Apresentar contribuicdes/valor do
trabalho.

Figura 7 - Exemplo de criticas e sugestdes

2.5.2. Recuperagao de Casos Similares

Os casos com estrutura similar a requisi¢do feita pelo usudrio sdo recuperados através de um
método baseado em regras de similaridade entre listas (casamento de padrdes) e na medida de
similaridade conceitual chamada nearest neighbors matching. A implementagdo da busca por
casos similares no projeto SciPo foi baseada na implementagdo dessa mesma funcionalidade
no projeto AMADEUS. Naquele projeto, a estrutura dos casos, codificados como predicados
Prolog, ¢ comparada com a estrutura escolhida pelo usuério (chamada de requisicdo e
representada como uma lista também da linguagem Prolog) utilizando conceitos de
comparagdes entre listas. Foram usados trés tipos dessas comparagdes: igualdade, inclusdo e
intersec¢do nao-nula. Desses trés tipos, foram derivados quatro predicados que tratam das

seguintes situacoes:

e Requisi¢do totalmente contida no caso: Os casos iguais a requisicdo aqui sdo
desconsiderados. S@o recuperados os casos que contém totalmente a requisi¢ao, cujos
elementos nao podem estar dispostos de maneira diferente no caso. Por exemplo, se

tivermos a lista hipotética [a,b,c,d,e], ela ndo estard contida na lista [a,1,b,c,2,d,e], mas
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estara na lista [1,2,a,b,c,d,e]. Implementada através do predicado similar1, tem o valor
de similaridade, um numero entre 0 e 1 posteriormente multiplicado por 100, dado

pela divisdo do tamanho da requisi¢do pelo tamanho do caso.

® Requisi¢cdo parcialmente contida no caso: Aqui sdo consideradas interseccdes nao-
nulas entre caso e requisi¢do, desde que o tamanho da requisi¢ao seja menor ou igual
ao tamanho do caso. Casos que sdo idénticos a requisi¢do, ou a contém totalmente sdo
desconsiderados. Vale ressaltar que a interseccdo retornada, por exemplo, entre as
listas [h,i,j,],m,n,0] e [i,h,j,lLm,0,n], € a lista [j,],m]. E implementada no predicado
similar2 e o valor de similaridade ¢ dado pela divisdo do tamanho da intersec¢do pela
soma entre o tamanho da requisi¢do, o tamanho do caso e o valor negativo do tamanho

da interseccao.

e C(Caso totalmente contido na requisi¢do: implementada no predicado similar3, ¢
analoga a similarl. Aqui, o valor de similaridade ¢ calculado pela divisao do tamanho

do caso pelo tamanho da requisicao.

e Caso parcialmente contido na requisigdo: ¢ analoga a segunda situagdo, com a
ressalva de que o tamanho do caso deve ser menor que o tamanho da requisicao.
Implementada através do predicado similar4, tem o valor de similaridade computado

da mesma maneira que similar2.

Com essa base construida no projeto AMADEUS em maos, foi proposta uma
ampliacdo dos recursos utilizados na busca de casos similares, através de uma variacao do que
j& havia sido feito anteriormente. Essa proposta, baseada em operacdes da Teoria dos
Conjuntos, levou a uma nova implementacio dos algoritmos de comparacao entre estruturas
retoricas. Foram criados novos predicados [3] para tratar dos testes de igualdade, inclusao e
intersec¢dao ndo-nula entre conjuntos, dos quais se derivou mais quatro testes de comparagao
analogos aos anteriormente citados. Esses novos testes verificam as situacdes de requisi¢ao
totalmente contida no caso, requisi¢do parcialmente contida no caso, caso totalmente contido
na requisicdo e caso parcialmente contido na requisi¢ao, desconsiderando a ordem e a
quantidade dos elementos nas listas, conforme estabelecido na Teoria dos Conjuntos. Cada
uma dessas situagdes ¢ implementada, respectivamente, nos predicados similarl_semord,
similar2_semord, similar3_semord e similar4_semord, descartando-se os casos que seriam

recuperados pelos respectivos predicados analogos de comparacao entre listas, a fim de se
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evitar respostas repetidas. O calculo do valor de similaridade nesses novos predicados ¢ feito
da mesma maneira que nos predicados anteriores, desconsiderando dessa vez elementos

repetidos das listas.

A partir dessas oito estratégias de busca, mais os testes de igualdade entre listas e entre

conjuntos, foram montados quatro niveis de recuperacao de casos similares:

e /° Nivel: Casos que contém toda a requisi¢ao, levando em consideracao a ordem das

estratégias. Utiliza o teste de igualdade entre listas, mais o predicado similar1.

e 2°Nivel: Casos que contém parte da requisicao, levando em consideracao a ordem das

estratégias. Utiliza o resultado dos testes similar2, similar3 e similar4.

e 37 Nivel: Casos que contém toda a requisicdo, desconsiderando a ordem das
estratégias. Utiliza o teste de igualdade entre conjuntos, e o predicado

similarl_semord.

e 4° Nivel: Casos que contém parte da requisicdo, desconsiderando a ordem das
estratégias. Faz uso dos testes similar2 semord, similar3 semord ¢

similar4_semord.

A apresentagdo ao usuario dos casos recuperados, usando esses niveis, esta a cargo do
script resumos_redacao_casos.php.inc. As consultas Prolog sdo feitas de maneira
semelhante a realizada na fase de visualizacdo de exemplos de estratégia retorica, explicada
na Secdo 2.3. Um arquivo texto (features.txt) ¢ montado com a lista de estratégias retdricas e
respectivos componentes estruturais da requisicdo. Desse arquivo, os predicados
todas_estrat, algumas_estrat, todas_estrat semord e algumas_estrat_semord, os quais
implementam respectivamente cada nivel de recuperacdo de casos, montam a lista Prolog que
representara a requisicao do usudrio nos testes de comparagdo subseqiientes. Em cada nivel, ¢
possivel descartar casos abaixo de um determinado valor de similaridade, através do
predicado retira_menores. No 2° nivel, casos com valor de similaridade abaixo de 25% sao
descartados. No 4° nivel, o valor limite ¢ 40%. Todos os casos recuperados nos 1° e 3° niveis
sdo exibidos. No Anexo 2, a implementacdo de todos os predicados Prolog utilizados na

recuperagao de casos similares € apresentada.
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Os niveis de recuperagdo de casos sao exibidos ao usuario gradativamente: de inicio,
somente o primeiro nivel ¢ exibido, deixando os outros niveis para serem posteriormente
exibidos um a um, através da op¢cdo Recuperar Mais Casos. Para cada nivel, sdo exibidos o
nome do caso recuperado e seu respectivo valor de similaridade em relagdo a requisicao,
como mostra a Figura 8. O programa PHP resumos redacao_ casos.php.inc executa cada
nivel através de quatro scripts Shell diferentes, e ainda permite que os casos recuperados
sejam visualizados por completo através de um clique-duplo sobre o nome do caso, utilizando
a implementacdo ja discutida na Se¢do 2.2. Cabe ainda ressaltar que, nessa fase, ¢ permitido
ao usuario retornar a fase de selecdo de estratégias retoricas para alterar a requisi¢ao

previamente escolhida.

2.5.3. Formulario de Composigao

A criagdo do Resumo pode ser realizada em um formulario de composicdo gerado pelo
sistema através do script resumos_redacao.php. Nesse formuldrio, ¢ criada uma caixa de
texto para cada estratégia retdrica selecionada pelo usuario, de modo que a construgdo do
Resumo seja orientada a estrutura escolhida. Para cada caixa de texto existem dois contadores,
um para o niumero de caracteres e outro para o niimero de palavras digitadas, implementados

em JavaScript, € que serdo usados posteriormente num controle de balanceamento do texto.

RESUMOS - Visualizagao dos casos recuperados
Estratégias escolhidas:
Propdsito: Indicar o propdsito principal

Metodologia: Citar'Descrever matetiaia e métodos
Resultado: Apresentar reswltados

Modificar a seleclo de estratégias |

1. Casos gue contém todas as estratégias escolhidas:
v_ich - 42.86% =

=l

Recuperar mais casos || Redigir resumo |

Obs.: Para exibir urn caso, d& um duplo-cliqgue em seu nome.

Figura 8 - Casos recuperados pelo primeiro nivel de busca
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Como as caixas de texto estdo associadas a estratégias retoricas, ¢ fornecida ao usuario
a possibilidade de visualizar diretamente exemplos de cada uma dessas estratégias através dos
links  denominados Ver Exemplos. Nesse caso, ¢ utilizado o  script
resumos_consulta_estr.php.inc, explicado inicialmente na Se¢do 2.3. Para esse novo
contexto, ¢ adicionado o recurso de inser¢ao, nas caixas de texto, de trechos de texto
reutilizaveis (os quais estdo anotados na base de Resumos XML pela marca denominada
Reutilizavel). O script PHP, além de exibir os Resumos, cria trechos de texto que contém
apenas as palavras que estdo anotadas pela marca Reutilizavel, substituindo os trechos nao
reutilizaveis por lacunas. A implementacdo ainda separa os trechos por sentenca e identifica
de qual caixa de texto o usudrio selecionou a op¢dao Ver Exemplos. Utilizando JavaScript,
tornou-se possivel inserir um determinado trecho reutilizdvel na caixa de texto apropriada,

como ilustra a Figura 9.

RESUMOS - Criagdo do texto

| “ercasos similares || Rever sugesties |

| Modificar a selecao de estrategias |

5ciPo - Resumos - Exemplos de estratégias |- (O] x|

Wer exemplos
Caso r_es1l: -

P liad

1) Eficacia e custo foram para os critérios Potenciais-Usos,
comparandose assim os resultados obtidos para esses critérios. [*] A
especificacdo e implementacdo de uma estratégia de minimizagdo de conjuntos de
casos de teste adeguados ao critério Andlise de Mutantes também é apresentada.

[*] z
Ad
Propisito:
Introduzir mais propdsitos Wer exemplos
A deuma _ também é apresentada. -
Caracteres / Palavras : 407 6

Figura 9 - Exemplo de inser¢ao de texto reutilizavel

Do Formulario de Composicao ¢ possivel visualizar casos similares (conforme Sec¢ao
2.4.2), ver sugestoes de conteudo ou de ordem quanto a estrutura construida (conforme Se¢ao

2.4.1) e ainda retornar a interface de selecao de estratégias para realizar alteragdes na estrutura
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ja avaliada pelo sistema. Na implementacao dessas alteracdes foi necessario manter o texto
que o usuario possa ja ter criado, para que, ao voltar ao formuldrio de composicdo, ndo se
perca o trabalho de redacdo j& realizado. A solucdo utilizada foi enviar o texto digitado ao
servidor através de um formulario HTML. O servidor, por sua vez, cria a proxima pagina de
forma que ela contenha o texto redigido de modo transparente ao usudrio. Esse processo
continua até que o formuldrio de composi¢cdo seja requisitado novamente, quando o texto
armazenado volta a ser disposto nas caixas de texto apropriadas, tornando-se novamente
visivel ao usudrio. Uma outra alternativa seria armazenar o texto no servidor para futuramente
ser recuperado. Nesse caso, existe a necessidade de se manter varias sessdes para varios
usudrios que possam estar utilizando o sistema ao mesmo tempo. Como a linguagem PHP tem
um bom suporte a controle de sessoes, a escolha entre uma ou outra alternativa deveu-se ao

fato de que um controle de usudrios nao ¢ necessario nessa implementagao.

Por fim, na op¢do Agrupar em Arquivo, ¢ possivel transformar o texto redigido em
um arquivo do formato RTF, que pode ser copiado para o computador do usuario para
armazenamento e futuras modificacdes. Essa funcionalidade esta implementada no arquivo
PHP gera_rtf.php. Ele recebe o texto digitado contido em um sé bloco de texto, agrupado
pela fungdo JavaScript junta_para_rtf, ¢ gera um arquivo XSL-FO, chamado resumo.fo, que
contém as especificagdes do documento a ser gerado mais o proprio bloco de texto. Um
exemplo desse arquivo ¢ mostrado na Figura 10. O proximo passo ¢ executar a ferramenta
Jfor para ler o arquivo XSL-FO e gerar um arquivo no formato RTF, pronto para ser copiado

pelo usuario.

2.6. Consideragoes Adicionais

Procurou-se manter o sistema compativel com as versdes mais recentes dos navegadores Web
mais populares. O sistema foi testado nos navegadores Netscape Navigator 7 e Internet
Explorer 6, sem apresentar problemas com relacdo a interpretagcdes incorretas das paginas

geradas pela ferramenta.

Praticamente toda a aparéncia da interface esta definida em CSS, no arquivo geral.css.
L4 estdo especificados atributos como cores, fontes, bordas e alinhamentos. O cabegalho, o

rodapé e o menu das paginas estdo em arquivos separados, e sdo lidos pelos scripts PHP no
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momento da montagem das paginas. O cabegalho estd especificado no arquivo
header.html.inc, o rodapé¢ em footer.html.inc e os menus nos arquivos do tipo
menu_*.htmlinc. No Anexo 3 se encontra uma lista de todos os arquivos utilizados na

implementagdo, acompanhados de uma breve descrigao.

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"7>
<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="my-page">
<fo:region-body margin="1in"/>
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>
<fo:page-sequence master-reference="my-page">

]

<fo:flow flow-name="xsl-region-body" font-size="12pt" font-family="Times">
<fo:block font-weight="bold" font-size="16pt" font-family="Helvetica" space-after="12pt">
Resumo
</fo:block>
<fo:block line-height="1.5" text-align="justify">
Aqui vai o texto do Resumo.
</fo:block>
</fo:flow>
</fo:page-sequence>

</fo:root>

Figura 10 - Exemplo de arquivo XSL-FO usado para criacio de arquivos RTF

O controle de acessos simultaneos ¢ feito, em parte, mantendo-se todas as informagdes
de estado de utilizagdo do sistema no lado cliente da arquitetura. Para exemplificar, existe a
lista de estratégias retoricas selecionadas e o texto digitado pelo usuario, os quais ficam
armazenados nas paginas geradas pela aplicacdo e sdo enviados novamente ao servidor a cada
pagina da fase de redacdo que ¢ requisitada. A Figura 11 ilustra essa abordagem. Além disso,
determinados arquivos que sdo alterados durante a utilizagdo do sistema e necessitam ser
armazenados no servidor sdo protegidos pela fungdo flock do PHP. Esses arquivos sdo o
features.txt, usado nas consultas Prolog, ¢ o resumo.fo, utilizado na geragdo de arquivos
RTF. O bloqueio desses arquivos ¢ mostrado na Figura 12. A tnica excec¢do ¢ o arquivo RTF
criado na fase de redagdo, o qual pode ser acessado num momento posterior ao da sua criacao,

de acordo com a vontade do usudrio. Esse arquivo € criado no servidor e ¢ disponibilizado ao
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usudrio para download, o que ndo implica que sera imediatamente copiado para o computador
cliente. Portanto, se esse tipo de arquivo for bloqueado, nenhum outro usudrio podera criar
outro arquivo até que o primeiro usudrio resolva usa-lo e libera-lo. Essa particularidade ¢
tratada do seguinte modo: sempre que um novo Resumo for gravado em RTF, ¢ verificado se,
dentre os arquivos RTF ja gravados, existe algum que fora modificado ha mais de 30 minutos.
Se sim, esse arquivo sera sobrescrito; sendo, outro arquivo sera criado para ser disponibilizado
ao usuario. A Figura 12 ilustra o caso em que ndo haviam no servidor resumos gravados em
RTF, e duas solicitagdes para gravacdo sdo atendidas consecutivamente, implicando na

criacdo de dois arquivos diferentes.

Servidor (PHP) Cliente (Browser)

Pagina de selecdo de
estratégias

—

Lista de Estratégias + Sgﬂgﬂa@é@wp*’a‘iﬁé’
pagina.de-cofiposigao

Montagem da péagina
de composicao

Paginarde-composigdo + Lista de

estraf“égiasmmmm% Pagina de composi¢céo
— +
1 Lista de
Solicitagéo de mudanca na-sete¢as de estratégias
Montagem da pagina estratégias-+Texto digitado + Lista de
de selecdo de < estratégias
estratégias
g Pagina de-selegéo de estratégias + Pagina de selegéo de
£ Texto digitado + Lista-de estratégias estratégias
- \ +
Texto digitado
Solicitagéo de pagina deﬁc;omp0§ii§"éo+/ (n&o visivel)
Texto digitado +-Lista de estratégias T
e Lista de
v estratégias

Montagem da pagina
de composi¢ao Pagina de-composicdo + Texto digitado
+ Listade estratégias

\ Pagina de composigéo
+
Texto digitado
+

Lista de Estratégias

Figura 11 - Exemplo de informacées de estado de utilizacio do sistema mantidos no lado cliente
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Cliente 1 Servidor (PHP) Cliente 2
(Browser) (Browser)
Pagina de Solicitagao 1
composigao ~.._ para .
geFagao de Arquivo resumo.fo
arquivo BTE aberto e bloqueado para
+ Texto A Solicitagao 1 L
digitado Solicitagéo 2 Pagina de
para ds composigao
Arquivo resumo.fo em agrzﬁgg”%ﬂ:
uso. Solicitagédo 2 e
pendente digitado
8 Arquivo resumod.rtf
g o criado para Solicitagao 1.
— Pagina para_J Arquivo resumo.fo
download-do || fechado e desblogueado
Pagina para _arquivo
download do || o ~Tesumo1.rtf
arquivo RTF Arquivo resumo.fo
¥ aberto e bloqueado para
Solicitagao 2. .Arquivo Pagina para
resu_rr!02.ftf criado para |\ download do
Solicitagéo 2. Arquivo "”"‘érQuivo
resgmgifo fecr:jado e resumoz2.rtf Pagina para
esblogueado. ~a| download do
arquivo RTF

Figura 12 - Esquema de bloqueio de arquivos no servidor e gera¢do de arquivos RTF

2.7. Futuras Expansoées do Sistema

A base de Resumos aceita novos casos sem que seja necessario alterar o que ja foi
implementado. Os Resumos etiquetados em XML podem ser copiados diretamente para o
diretorio resumeos. Além disso, basta criar um predicado Prolog para cada Resumo no arquivo
Case_base_resumos.pro, nos moldes do exemplo da Figura 4. A partir dai, todas as

consultas Prolog levarao em consideracao a adigdo realizada na base de casos.

Para que o sistema passe a trabalhar com Introducdes e Conclusdes pode-se realizar
modificagdes no codigo de modo que ndo seja necessario replicar toda a implementacdo. Os
trechos de cddigo que lidam especificamente com os Resumos podem ser copiados e alterados
para manipular Introducdes e Conclusdes. Assim, algum parametro setado indiretamente pelo
usudrio no inicio da utilizacdo da ferramenta indicard se os trechos de codigos especificos

serdo executados para Resumos, Introdugdes ou Conclusdes.
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O primeiro menu apresentado ao usudrio, implementado no arquivo
menu_inicial.html.inc, apresenta as seguintes opg¢des: Resumos, Introducdes e Conclusdes.
Atualmente somente a primeira op¢ao leva a outra pagina, chamada resumos_entrada.php.
Sugere-se que, para cada uma das opgoes, a pagina resumos_entrada.php seja chamada da
seguinte maneira:

resumos_entrada.php?componente=resumo

resumos_entrada.php?componente=introducao
resumos_entrada.php?componente=conclusao

Desse modo, o script PHP resumos_entrada.php receberia a varidvel componente

por meio do método GET de envio de dados do protocolo HTTP, e a leria assim
<?php Scomponente =$_REQUEST["componente']; ?>

disponibilizando a varidvel componente por todo o script PHP. Analogamente, todas as
outras paginas do sistema deveriam receber essa variavel. Percebe-se também que o arquivo
resumos_entrada poderia ter sido nomeado de outra forma, sem o prefixo “resumos”, pois,
como foi visto, ele pode ser utilizado para lidar também com Introdugdes e Conclusdes. Esse
tipo de identificacdo de arquivos foi criado no inicio do projeto, mas pode ser alterado,
tomando as devidas precaucdes para alterar também os arquivos que fazem referéncia as

paginas que forem renomeadas.

Como exemplo de utilizagdo dessa varidvel, observa-se a montagem da lista de
estratégias retoricas, realizada pelo script resumos _redacao_estr.php, para selecao da

estrutura no inicio da fase de redacao
<?php include('resumos_lista_estr.html.inc'); ?>

A lista de estratégias retoricas ¢ carregada do arquivo resumos_lista estr.html.inc.
Se existirem dois outros arquivos analogos a esse, chamados introducoes_lista_estr.html.inc
e conclusoes_lista_estr.html.inc, o seguinte trecho de cédigo PHP carregaria a lista correta
de acordo com o contetido da varidvel componente
<?php
if (Scomponente == “resumo”)
include('resumos_lista_estr.html.inc');
else if (Scomponente == “introducao”)

include('introducoes_lista_estr.html.inc');
else if (Scomponente == “conclusao”)
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include('conclusoes_lista_estr.html.inc');
>

Esse tipo de teste também pode ser usado nas consultas Prolog, onde o que deve ser
alterado ¢ a base de casos para cada consulta, deixando os algoritmos de busca intactos. Para
ilustrar, temos a consulta Prolog usada na op¢do de visualizacdo de exemplos de estratégias,
realizada pelo script Shell resumos_consulta_estr.sh, reproduzido abaixo

#!/usr/local/bin/yap -L
:- consult('scipo.pro'), consulta_estr(L), write(L).

Este script carrega o arquivo scipo.pro, por meio do predicado YAP consult, para
enfim realizar a busca por casos, utilizando o predicado consulta_estr. Esse predicado por
sua vez carrega a base de resumos do arquivo Case _base_resumos.pro, também utilizando o
predicado consult, como pode ser verificado no Anexo 2. Para deixar o arquivo scipo.pro
totalmente independente da base de casos em uso, essa parte de acesso a base pode ser movida
para o arquivo resumos_consulta_estr.sh, o qual ficaria assim

#!/usr/local/bin/yap -L
:- consult('Case_base_resumos.pro'), consult('scipo.pro'),
consulta_estr(L), write(L).

Conseqlientemente, se forem criados mais dois scripts analogos ao resumos
consulta_estr.sh, chamados introducoes_consulta_estr.sh e conclusoes_consulta_estr.sh, o
arquivo resumos_consulta_estr.php.inc, que executa a consulta Prolog para exibi¢do de
exemplos de estratégias, poderia chamar os scripts Shell de acordo com o valor da variavel
componente discutida acima. Cabe aqui ressaltar que cada base de casos deve ter seu
respectivo arquivo Prolog. Assim existiriam também os arquivos Case_base

introducoes.pro ¢ Case_base_conclusoes.pro.

Uma ultima observagao refere-se a base de casos em XML, cujo acesso também deve
ser modificado. Os casos sdao exibidos utilizando-se duas fungdes JavaScript, localizadas no
arquivo funcoes.js ¢ identificadas por exibe caso e exibe caso2. Essas funcdes enviam o
nome do caso a ser exibido ao script PHP mostra_caso.php, novamente pelo método GET do
protocolo HTTP. Esse script acessa o arquivo XML do diretério resumos e o exibe. Como
todas as outras paginas do sistema, mostra_caso.php também deve receber a variavel
componente para saber de que diretorio lerd o arquivo XML (aqui considera-se que

existiriam mais dois diretdrios, chamados introducoes e conclusoes, para armazenar as outras
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duas bases de casos). Cabe as duas fungdes JavaScript mencionadas acima enviar ao script
mostra_caso.php a variavel componente. Elas deveriam ser alteradas para receber um novo
parametro, e todos os arquivos que usam essas funcdes (resumos_consulta_base.php.inc,
resumos_consulta_estr.php.inc ¢ resumos_redacao_casos.php.inc) deveriam fornecer a

elas o conteudo dessa variavel.

3. Conclusoes

Devido ao caréater distribuido da aplicagdo, foi necessario trabalhar com vérias ferramentas de
desenvolvimento, algumas propicias ao processamento no lado cliente, outras voltadas a
execucao no lado servidor. Dada essa variedade de linguagens e formatos, procurou-se deixar
bem claro o papel de cada ferramenta ja na implementagao, separando codigos de linguagens
diferentes em lugares diferentes. Existe uma excecdo a essa segregacdo: os codigos HTML e
PHP estdo de certa forma unidos, devido a propria natureza pré-processadora de hipertexto da

linguagem PHP.

A utilizacdo do Raciocinio Baseado em Casos, herdado do projeto AMADEUS,
demandou um maior esfor¢o no entendimento das técnicas anteriormente codificadas em
linguagem Prolog. Este estudo proporcionou, além da reutilizacdo de grande parte do que fora

implementado, a experimentacdo de variagdes do que ja havia sido proposto naquele projeto.

Outras funcionalidades serdo adicionadas ao sistema. Serd realizado um tratamento do
texto redigido no formulério, através da detec¢do do tempo verbal utilizado em cada estratégia
e das corregdes ortografica e gramatical. Havera também um controle de balanceamento do
texto, a fim de equilibrar as quantidades de texto redigidas em cada entrada do formulario. A
interface Web do aplicativo também deverd ser aprimorada, fazendo parte de agdes que,
gradativamente, estdo compondo uma ferramenta de auxilio a escrita cientifica em lingua

portuguesa.
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Anexo 1 — Lista de Regras de Critica e Mensagens

12 Classe de regras — Criticas de conteudo

Mensagem padrao: “Faltam componentes essenciais!”
Mensagens especificas:

1. Falta a estratégia Indicar o propdsito principal

o “O resumo deve conter o proposito principal! Sem essa informagao, o leitor
ndo podera identificar qual foi o objetivo do seu trabalho. Acrescente a
estratégia Indicar o propdsito principal.”

2. Faltam estratégias de Metodologia (nenhuma das 3 foi utilizada)

o O resumo deve indicar objetivamente ao leitor a metodologia empregada para a
realizacdo do seu trabalho. Acrescente pelo menos uma das 3 estratégias de
metodologia. Escolha a que for mais adequada ao seu resumo.

3. Faltam as estratégias Descrever o artefato e Apresentar resultados (nenhuma das 2 foi
utilizada)

o O resumo deve apresentar ao leitor os principais resultados do seu trabalho.
Acrescente a estratégia “Descrever o artefato” caso vocé queira enfocar o
desenvolvimento de um artefato computacional como o principal resultado de
seu trabalho. Acrescente a estratégia “Apresentar resultados” caso seus
principais resultados sejam outros.

2? Classe de regras — Criticas de ordem

Mensagem padrao: “Reorganize a estrutura!”
Mensagens especificas:

1. A estratégia Indicar o propdosito principal aparece mais de uma vez

o O proposito principal do seu trabalho deve ser enunciado uma Unica vez e de
forma clara e objetiva. Portanto, deixe apenas uma ocorréncia da estratégia
Indicar o propdsito principal em sua estrutura. Caso queira fornecer mais
informagdes sobre o  proposito, acrescente a  estratégia = Re-
frasear/detalhar/especificar o proposito. Caso voc€ queira acrescentar outros
propoésitos além do principal (propdsitos secundarios), utilize a estratégia
Introduzir mais propdositos.
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A estratégia Re-frasear/detalhar/especificar o proposito ou a estratégia Introduzir mais
propositos aparece antes da estratégia Indicar o proposito principal

o A estratégia Indicar o propdosito principal deve enunciar o objetivo principal
do seu trabalho, por isso deve ser a primeira estratégia de propdsito a aparecer
no resumo. As estratégias Re-frasear/detalhar/especificar o proposito e
Introduzir mais propositos sdo estratégias complementares e devem aparecer
depois do proposito principal. Reorganize essas estratégias.

Alguma estratégia de Resultado aparece antes da estratégia Indicar o propdsito principal

o Antes de dizer quais foram os resultados do seu trabalho, vocé deve dizer quais
eram seus objetivos. Por isso, a estratégia Indicar o propdsito principal deve
aparecer antes de qualquer uma das estratégias de Resultado. Reorganize sua
estrutura para que a estratégia Indicar o propdsito principal venha antes das
estratégias de Resultado.

. Alguma estratégia de Metodologia aparece antes da estratégia Indicar o proposito
principal

o Antes de dizer os métodos utilizados no seu trabalho ¢ preciso que o leitor
saiba quais eram seus objetivos. Por isso, a estratégia Indicar o proposito
principal deve vir antes das estratégias de Metodologia. Reorganize sua
estrutura para que a estratégia Indicar o proposito principal apareca antes das
estratégias de Metodologia.

Alguma estratégia de Conclusdo aparece antes da estratégia Indicar o propdsito principal

o As estratégias de Conclusdo servem para dar um “fecho” ao resumo. Por isso, ¢
mais natural que elas apare¢am no final. Antes de fazer qualquer conclusdo,
vocé precisa dizer ao leitor quais eram os objetivos do seu trabalho.
Reorganize sua estrutura de forma que a estratégia Indicar o proposito
principal apareca antes das estratégias de Conclusao.

Alguma estratégia de Conclusdo aparece antes de qualquer estratégia de Metodologia ou
de Resultado

o As estratégias de Conclusdo servem para dar um “fecho” ao resumo. Por isso,
¢ mais natural que elas aparecam no final. Antes de fazer alguma conclusao, ¢
melhor dizer quais foram seus métodos e seus resultados. Reorganize sua
estrutura para que informagdes sobre a metodologia ou sobre os resultados
aparecam antes das conclusdes.

A estratégia Introduzir a pesquisa a partir da grande drea aparece mais de uma vez

o A estratégia Introduzir a pesquisa a partir da grande drea fornece uma
contextualizagdo bastante abrangente e dispensa sua repeticdo. Portanto, ¢é
melhor que vocé deixe apenas uma ocorréncia dessa estratégia em sua
estrutura.
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8. A estratégia Introduzir a pesquisa a partir da grande drea aparece depois da estratégia
Indicar o proposito principal

o A estratégia Introduzir a pesquisa a partir da grande drea fornece uma
contextualizagdo bastante abrangente e tem por objetivo guiar o leitor da
grande area de pesquisa para a sua area de trabalho mais especifica. Essa
estratégia prepara o leitor para entender melhor o proposito do seu trabalho.
Reorganize sua estrutura para que a estratégia Introduzir a pesquisa a partir da
grande area aparega antes da estratégia Indicar o proposito principal

9. A estratégia Comentar/discutir (generalizar/explicar/comparar) resultados aparece antes
de Apresentar resultados e Descrever o artefato (Comentar... aparece antes das outras
estratégias de Resultado)

o Antes de discutir seus resultados vocé deve apresentd-los ao seu leitor. Por
isso, a estratégia Comentar/discutiv  (generalizar/explicar/comparar)
resultados deve aparecer depois da estratégia Apresentar resultados ou entdo
depois da estratégia Descrever o artefato. Reorganize suas estratégias de
Resultado.

10. Alguma estratégia de Contexto, que nao a de Familiarizagdo, aparece depois da estratégia
Indicar propdsito principal e sem que preceda outra estratégia de proposito.

o As estratégias de Contexto servem para familiarizar o leitor com o leitor com
sua area de pesquisa e para ressaltar sua relevancia. Em geral, essas estratégias
aparecem no inicio do resumo e precedem a estratégia Indicar o proposito
principal. Em sua estrutura existe uma estratégia de Contexto ap0s a estratégia
Indicar o propdsito principal. Reorganize sua estrutura para que toda
contextualizagdo seja feita antes da indicacdo do propdsito principal.

11. Alguma estratégia de Lacuna aparece depois da estratégia Indicar o propdsito principal e
sem que preceda outra estratégia de proposito.

o As estratégias de Lacuna servem para indicar alguma lacuna numa area de
pesquisa que vale a pena ser investigada. Dessa forma, o mais comum ¢ que
elas aparecam juntamente com a contextualizagdo e que precedam a estratégia
Indicar o propdsito principal. Em sua estrutura existe uma ou mais estratégias
de Lacuna ap6s a estratégia Indicar o proposito principal. Reorganize sua
estrutura para que as lacunas indicadas precedam o propdsito principal.
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3? Classe de regras — Sugestoes de conteudo

Mensagem padrao: “Enriqueca sua estrutura

(£

Mensagens especificas:

1.

Faltam estratégias de Contexto e Lacuna

o Que tal acrescentar Contexto e Lacuna? As estratégias de contextualizacao

ajudam o leitor a entender melhor o escopo do seu trabalho. Com essas
estratégias voc€ pode convencer o leitor de que sua area de pesquisa ¢
relevante e merece ser explorada. Vale a pena acrescentar alguma estratégia de
Contexto! A contextualizacdo também prepara o leitor para compreender
melhor o problema que vocé pretende atacar em sua pesquisa. Esse problema ¢
enunciado através das estratégias de Lacuna. A declaragdo de uma lacuna em
sua area de pesquisa complementa a contextualizagdo e motiva o propodsito do
seu trabalho. Escolhas as estratégias mais adequadas ao seu resumo.

2. Faltam estratégias de Contexto

o Vocé colocou uma ou mais estratégias de Lacuna na sua estrutura e isso ¢

bom, pois apontando uma ou mais lacunas numa area de pesquisa vocé
justifica os propodsitos do seu trabalho. No entanto, vocé ndo usou nenhuma
estratégia de Contexto. Apontar uma lacuna a ser preenchida motiva o
proposito do seu trabalho, mas contextualizar essa lacuna em uma area de
pesquisa também ¢ importante. Por isso, estratégias de Lacuna geralmente sao
acompanhadas de estratégias de Contexto. Escolha as estratégias de contexto
que sejam mais adequadas ao seu resumo.

3. Faltam estratégias de Lacuna

o Vocé utilizou uma ou mais estratégias de Contexto, o que contribuird para que

o leitor entenda em que area de pesquisa seu trabalho se situa. No entanto,
vocé nao usou nenhuma estratégia de Lacuna. Indicando uma lacuna numa
linha de pesquisa, vocé pode justificar seus objetivos e convencer o leitor da
relevancia do seu trabalho. Por isso, ¢ comum que estratégias de Lacuna
acompanhem estratégias de Contexto. Escolha uma das estratégias de Lacuna
que seja mais adequada ao seu resumo.

4. Faltam estratégias de Conclusdo

o Vocé ndo utilizou nenhuma estratégia de Conclusdo em sua estrutura. As

estratégias de Conclusdo podem ser utilizadas para dar um “fecho” ao resumo
e, dessa forma, tornid-lo um texto mais completo. Em um resumo de
dissertacao/tese, ¢ especialmente bom destacar as contribui¢des do trabalho.
Para isso, acrescente a estratégia Apresentar contribuig¢oes/valor do trabalho.
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47 Classe de regras — Sugestoes de ordem

Mensagem padrao: “Melhore a organizagdo da sua estrutura!”
Mensagens especificas:

1. Alguma estratégia de Lacuna aparece depois da estratégia Indicar o propdsito principal e
antes da estratégia de Introduzir mais propositos.

o As estratégias de Lacuna servem para indicar alguma lacuna numa éarea de
pesquisa que vale a pena ser investigada. Dessa forma, o mais comum ¢ que
elas aparecam juntamente com a contextualizacdo e que precedam a estratégia
Indicar o proposito principal. Em sua estrutura existe uma ou mais estratégias
de Lacuna apés a estratégia Indicar o proposito principal. Vocé€ pode estar
utilizando essa lacuna para introduzir a estratégia Introduzir o mais proposito.
Tome cuidado. A intercalagdo dessas estratégias pode confundir o leitor em
relagdo ao seu proposito principal. Utilize marcadores que reforcem a
distingdo entre seus propositos principais € seus propositos secundarios.

2. Alguma estratégia de Contexto, que nao a de Familiarizagdo, aparece depois da estratégia
Indicar o propdsito principal e antes da estratégia Introduzir mais propositos

o As estratégias de Contexto servem para familiarizar o leitor com o leitor com
sua area de pesquisa e para ressaltar sua relevancia. Em geral, essas estratégias
aparecem no inicio do resumo e precedem a estratégia Indicar o proposito
principal. Em sua estrutura existe uma estratégia de Contexto ap0s a estratégia
Indicar o proposito principal. Vocé pode estar utilizando essa nova
contextualizag@o para introduzir a estratégia Introduzir mais propositos. Tome
cuidado. A retomada da contextualizacao pode confundir o leitor em relagao ao
seu proposito principal. Utilize marcadores que reforcem a distingdo entre
seus propositos principais € seus propdsitos secundarios.
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Anexo 2 — Predicados Prolog de Busca

Aqui estdo reproduzidos os predicados Prolog utilizados na recuperacgao de casos similares, os
quais estdo contidos no arquivo scipo.pro. Eles ndo estdo necessariamente na mesma ordem,
pois existem outros predicados do projeto AMADEUS que atualmente ndo estdo sendo

utilizados e que foram mantidos devido ao carater experimental da implementagao.

e Predicados auxiliares:

- Comprimento de uma lista
tamanho([],0).
tamanho([X|C],N) :- tamanho(C,N1), N is N1 + 1.

- Concatena duas listas

copia([],L,L).

copia([X],L,[X|L]).
copia([X|R],L,[X|LN]):- copia(R,L,LN).

- Elimina o valor de similaridade de uma lista de casos recuperados

limpa_vs([L,[]).
limpa_vs([(X,VS)|Restol],[X|Resto2]) :- limpa_vs(Restol,Resto2).

- Ordena uma lista de casos recuperados em ordem decrescente de valor de similaridade

ordena(L,L_saida) :- quicksort(L,L_saida).

quicksort([],[]).

quicksort([(Caso,X)|C],L_ord) :-
particionar((Caso,X),C,Men,Mai),
quicksort(Men,Menord),
quicksort(Mai,Maiord),
concatenar(Menord,[(Caso,X)|Maiord],L._ord).

particionar(_,[],[1,[]).
particionar((Caso1,X),[(Cas02,Y)|C],[(Caso2,Y)Men],Mai) :-
X<Y,!,
particionar((Caso1,X),C,Men,Mai).
particionar((Caso1,X),[(Cas02,Y)|C],Men,[(Cas02,Y)|Mai]) :-
particionar((Casol,X),C,Men,Mai).

concatenar([],L,L).
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concatenar([E|L1],L2,[E[L3]) :-
concatenar(L1,L2,L3).

- Lé o arquivo features.txt e retorna a lista de componentes estruturais e estrategias encontradas

leitura(L) :-
open('features.txt', 'read', Features),
processa_arq([],Features,NL1),
inverte(NL1,L),

close(Features).

processa_arq(L1,Features,L) :-
read(Features,Comp),

processa(L1,Features,Comp,L).

processa(L1,Features,end,LL1) :- !.

processa(L1,Features,Comp,L) :-
read(Features,Est),
monta(Comp,Est,Elem),
insere(Elem,L1,NL1),
processa_arq(NL1,Features,L).

insere(E,L,[E[L]).
inverte(L,LI) :- inv1(L,[],LI).

inv1([],L,L).
inv1([E|CL,L,LI) :- inv1(C,[E[L],LI).

monta(Comp,Est,c(Comp,s(Est,_))).

- Exclui casos com valor de similaridade abaixo de ‘Lim’
retira_menores([(X,VS)|Cauda], Lim, [(X,VS)|Caudal]) :-
VS >= Lim,
!

retira_menores(Cauda, Lim, Caudal).

retira_menores(Lista_ord, Lim, []).

e Requisicao igual ao caso (comparacao entre listas):

iguais(L1,X) :- case(X,L2, ),
listas_iguais(L1,L2).

- Teste de igualdade entre listas
listas_iguais([],[])-
listas_iguais([c(X,s(X1,_ ))R1],[e(X,s(X1, ))R2]) :- listas_iguais(R1,R2).
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¢ Requisicao totalmente contida no caso (comparagao entre listas):

similar1(L1,(X,Valor_Sim)):- case(X,L2, ),
\+ listas_iguais(L1,L2), sublista(L2,L1),
tamanho(L1,T1), tamanho(L2,T2),
Valor_Sim is 100 * (T1/T2).

- Teste de inclusdo entre listas
sublista(Lista,Sublista) :- prefixo(Sublista,Lista).
sublista([_|R],SL) :- sublista(R,SL).

prefixo([], ).
prefixo([c(X,s(X1,_))RestoSL],[c(X,s(X1,_))RestoL]) :-
prefixo(RestoSL,RestoL).

¢ Requisicao parcialmente contida no caso (comparagao entre listas):

similar2(L1,(X,Valor Sim)) :- case(X,L2, ),
\+ listas_iguais(L1,L2),\+ sublista(L2,L1),
inter_listas(L1,L2,L),L \==[],tamanho(L,TL),
tamanho(L1,T1),tamanho(L2,T2), T1 =< T2,
Valor Simis 100 * (TL/(T1 + T2 - TL)).

- Teste de intersecgdo entre listas
inter_listas(L1,L2,ML) :-
findall(L,(sublista(L1,L), sublista(L2,L)),M),
maior_lista(M,ML).

maior_lista([],[]).

maior_lista([L],L).

maior_lista([L1|Cauda],L) :- maior_lista(Cauda,MLC), !,
tamanho(L1,TL1),tamanho(MLC,TMLC), testa_maior 1(TL1,TMLC,L1,MLC,L).

testa_maior 1(TL1,TMLC,L1,MLC,L) :- TL1 > TMLC, |,L=L1I.
testa_maior I(TL1,TMLC,L1,MLC,L) :- L =MLC.

e Caso totalmente contido na requisi¢ao (comparacgao entre listas):

similar3(L1,(X,Valor_Sim)):- case(X,L2, ),
\+ listas_iguais(L1,L2), sublista(L1,L2),
tamanho(L1,T1), tamanho(L2,T2),
Valor_Sim is 100 * (T2/T1).
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e Caso parcialmente contido na requisi¢do (comparagao entre listas):

similar4(L1,(X,Valor_Sim)) :- case(X,L2, ),
\+ listas_iguais(L1,L.2), \+ sublista(L.1,L2),
inter_listas(L1,L2,L), L \==[], tamanho(L,TL),
tamanho(L1,T1),tamanho(L2,T2), T2 <TI,
Valor_Sim is 100 * (TL/(T1 + T2 - TL)).

e Requisicao igual ao caso (comparagao entre conjuntos):

iguais_semord(L1, X) :-
case(X, L2, ),
\+ listas_iguais(L1,L2),
retirar_rep(L1, L11),
retirar_rep(L2, L22),
conj_iguais(L11, L22).

- Retira os elementos repetidos de uma lista

retirar_rep([], [1)-

retirar_rep([c(X,s(X1, ))|Cauda], [¢(X,s(X1, ))|Caudal]) :-
retirar_todas(c(X,s(X1,_)), Cauda, Lista),

retirar_rep(Lista, Caudal).

retirar_todas(_, [], []).

retirar_todas(c(X,s(X1,_)), [c(X,s(X1,_))|Cauda], L) :-
retirar_todas(c(X,s(X1, )), Cauda, L).

retirar_todas(c(X,s(X1, )), [c(Y,s(Y1, ))|Cauda], [c(Y,s(Y1, ))|Caudal]) :-
\+ igualdade(c(X,s(X1,)), c¢(Y,s(Y1,)))),
retirar_todas(c(X,s(X1,_)), Cauda, Caudal).

- Testa igualdade entre pares formados por componentes e estratégias

igualdade(c(X,s(X1, ), o(Y,s(Y1,))) - X ==Y, X1 == Y1.

- Igualdade entre conjuntos

conj_iguais([], []).

conj_iguais([c(X,s(X1, ))L1], L2) :-
remover(c(X,s(X1, )), L2, L3),
conj_iguais(L1, L3).

remover(c(X,s(X1, )), [c(X,s(X1, )|Y], Y) :- L.

remover(c(X,s(X1, )), [c(Y,s(Y1, ))L1], [e(Y,s(Y1, ))L2]) :-
remover(c(X,s(X1,_)), L1, L2).
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¢ Requisicao totalmente contida no caso (comparagao entre conjuntos):

similar] _semord(L1, (X,Valor_Sim)) :-
case(X, L2, ),
\+ listas_iguais(L1, L2), \+ sublista(L2, L.1),
retirar_rep(L1, L11),
retirar_rep(L2, L22),
\+ conj_iguais(L11, L22), subconjunto(L22, L11),
tamanho(L11, T1), tamanho(L22, T2),
Valor_Sim is 100 * (T1/T2).

- Teste de inclusdo entre conjuntos

subconjunto([], [])-

subconjunto(Conj, Subconj) :-
intersec_conj(Conj, Subconj, Inter),

conj_iguais(Subconj, Inter).

- Teste de intersecgdo entre conjuntos
intersec_conj([], _, []).
intersec_conj([c(X,s(X1,_))|Cauda], L, [c(X,s(X1, ))|U]) :-
pertence(c(X,s(X1,_)), L),
L
intersec_conj(Cauda, L, U).
intersec_conj([_|Cauda], L, U) :-

intersec_conj(Cauda, L, U).

- Testa se um elemento pertence a um conjunto

pertence(c(X,s(X1, )), [c(X,s(X1, )| D).

pertence(c(X,s(X1, )), [ |Cauda]) :-
pertence(c(X,s(X1,_)),Cauda).

¢ Requisi¢ao parcialmente contida no caso (comparagao entre conjuntos):

similar2_semord(L1, (X,Valor_Sim)) :-
case(X, L2, ),
\+ listas_iguais(L1, L2),
\+ sublista(L2, L1),
inter_listas(L1, L2, Temp),
retirar_rep(Temp, LT),
retirar_rep(L1, L11),
retirar_rep(L2, L22),
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\+ conj_iguais(L11, L22), \+ subconjunto(L22, L11),
intersec_conj(L11, L22, L),

tamanho(LT, TLT), tamanho(L, TL), TL > TLT,
tamanho(L11, T1), tamanho(L22, T2), T1 =<T2,
Valor Simis 100 * (TL /(T1 + T2 - TL)).

e Caso totalmente contido na requisigdao (comparagao entre conjuntos):

similar3_semord(L1, (X,Valor_Sim)) :-
case(X, L2, ),
\+ listas_iguais(L1, L2), \+ sublista(L1, L2),
retirar_rep(L1, L11),
retirar_rep(L2, L22),
\+ conj_iguais(L11, L22), subconjunto(L11, L22),
tamanho(L11, T1), tamanho(L22, T2),
Valor_Sim is 100 * (T2/T1).

e Caso parcialmente contido na requisi¢cdao (comparagao entre conjuntos):

similar4 semord(L1, (X,Valor Sim)) :-
case(X, L2, ),
\+ listas_iguais(L1, L2),
\+ sublista(L1, L2),
inter_listas(L1, L2, Temp),
retirar_rep(Temp, LT),
retirar_rep(L1, L11),
retirar_rep(L2, L22),
\+ conj_iguais(L11, L22), \+ subconjunto(L11, L22),
intersec_conj(L11, L22, L),
tamanho(LT, TLT), tamanho(L, TL), TL > TLT,
tamanho(L11, T1), tamanho(L22, T2), T2 <T1,
Valor Simis 100 * (TL / (T1 + T2 - TL)).

¢ 1°Nivel de recuperacao de casos:

todas_estrat(L) :-
consult('Case_base resumos.pro'),
leitura(Req),
findall((X,100), iguais(Req,X), L _I),
findall((X,Valor_Sim), similarl(Req, (X,Valor_Sim)), L11),
ordena(L11,L 1),



copia(L L 1,L).

e 2° Nivel de recuperagao de casos:

algumas_estrat(L) :-
consult('Case_base resumos.pro'),
leitura(Req),
findall((X,Valor_Sim), similar3(Req, (X,Valor_Sim)), L33),
findall((X,Valor_Sim), similar2(Req, (X,Valor_Sim)), L22),
findall((X,Valor_Sim), similar4(Req, (X,Valor Sim)), L44),
ordena(L33, L 3o0),
ordena(L22, L 20),
ordena(L44, L 4o),
retira_menores(L_3o0, 25, L_3),
retira_menores(L 2o, 25, L 2),
retira_menores(L_4o, 25, L _4),
copia(L 2,L 4,L TEMP),
copia(L_3,L TEMP, L).

¢ 3°Nivel de recuperagao de casos:

todas_estrat_semord(L) :-
consult('Case base resumos.pro'),
leitura(Req),
findall((X,100), iguais_semord(Req,X), L _I),
findall((X,Valor_Sim), similarl semord(Req, (X,Valor Sim)), L11),
ordena(L11,L 1),
copia(L I, L 1,L).

e 4° Nivel de recuperagao de casos:

algumas_estrat_semord(L) :-
consult('Case_base resumos.pro'),
leitura(Req),
findall((X,Valor_Sim), similar3_semord(Req, (X,Valor_Sim)), L33),
findall((X,Valor_Sim), similar2_semord(Req, (X,Valor Sim)), L22),
findall((X,Valor_Sim), similar4 semord(Req, (X,Valor Sim)), L44),
ordena(L33, L 3o0),
ordena(L22, L 20),
ordena(L44, L 4o0),

retira_menores(L_3o0, 40, L_3),
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retira_menores(L_2o0, 40, L_2),
retira_menores(L_4o, 40, L_4),
copia(L_2,L 4, L. TEMP),
copia(L_3,L TEMP, L).

e Recuperagao do nome de todos os casos da base:

consulta_base(L) :-
consult('Case_base resumos.pro'),

findall(X, case(X, , ), L).

e Recuperagao de casos que contém determinada estratégia:

consulta_estr(L) :-
consult('"Case_base resumos.pro'),
leitura(L1),
findall((X,Valor_Sim), consulta_estr(L1,(X,Valor_Sim)), L D),
limpa_vs(L_D, L).

consulta_estr(L1, (X,Valor Sim)) :-
case(X, L2, ),
retirar_rep(L1, L11),
retirar_rep(L2, L22),
subconjunto(L22, L11),
tamanho(L11, T1), tamanho(L22, T2),
Valor_Sim is 100 * (T1/T2).
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Anexo 3 — Lista de Arquivos da Implementacao

Case_base_resumos.pro — Estrutura dos casos da base de Resumos codificada em Prolog.

consulta_marcadores.html.inc — Contém a lista de marcadores discursivos. E um arquivo

HTML estatico.

consulta_marcadores.php — Exibe a lista de marcadores discursivos carregando o arquivo
consulta marcadores.html.inc numa pagina com cabegalho, menu e rodapé. E chamado pelo

menu principal da aplicacao, se o usuario nao estiver na fase de redagao.

consulta_marcadores_ popup.php — Também exibe a lista de marcadores discursivos, dessa
vez carregando o arquivo consulta_marcadores.html.inc numa péagina simples para exibi¢ao
em janelas pop-ups. E chamado pelo menu principal da aplicacdo, se o usudrio estiver na fase

de redacao.

debug* — Arquivos usados para visualizar os resultados da recuperagdo baseada em casos feita
em Prolog. Sua implementagdo foi realizada no inicio do projeto, e ndo acompanhou a
evolucdo do restante dos scripts que também fazem consultas Prolog, pois estes apenas sao

usados para testes.

features.txt — Armazena as estratégias selecionadas pelo usuério. E usado pelos predicados

Prolog na recuperagao de casos.

footer.html.inc — Rodapé das paginas. Todas as paginas que contém rodapé utilizam esse

arquivo.

funcoes.js — Fungdes JavaScript para manipulacdo dos elementos da interface. Todas as
fungdes JavaScript criadas, exceto as do sistema de criticas (arquivo resumos_criticas.js) estao

localizadas nesse arquivo. Segue abaixo uma lista dessas fungoes:

- sobe: Move para cima o elemento selecionado num objeto HTML do tipo Select. E usada

no arquivo resumos_redacao_estr.php.

- desce: Move para baixo o elemento selecionado de um objeto Select. E usada no arquivo

resumos_redacao_estr.php.
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copia: Faz uma copia do elemento selecionado de um objeto Select para outro. E usada no

arquivo resumos_redacao_estr.php.

remove: Apaga o item selecionado de um objeto Select. E usada no arquivo

resumos_redacao_estr.php.

remove_tudo: Apaga todos os itens de um objeto Select. E usada no arquivo

resumos_redacao_estr.php.

agrupa_selecao: Agrupa todos os elementos de um objeto Select num objeto Input Text,
para posterior envio do formuldrio de selegdo de estratégias do arquivo
resumos_redacao_estr.php. Isto é necessario pois apenas o item selecionado de um objeto

Select ¢ mandado para o servidor.

agrupa_selecao?2: Junta os valores de todos os objetos Textarea de um formuldrio em um
unico objeto Input Text. Esta funcdo ¢ usada na fase de redacdo de textos (arquivo
resumos_redacao.php) quando o texto ja digitado pelo usuario deve ser mantido apds a
realiza¢ao de uma a¢do em outra pagina que ndo a pagina de composi¢do, ou seja, quando

o texto digitado vai "percorrer" outras paginas antes de voltar a fase de criagcdo do texto.

exibe_caso: Exibe o caso cujo nome esta selecionado numa lista Select. E usado no

arquivo resumos_consulta_base.php.inc.

exibe caso2: Exibe o caso cujo nome ¢ passado como parametro. E usado no arquivo

resumos_consulta_estr.php.inc.

mais_casos: Apresenta mensagens de confirmacdo para apresentacdo de mais casos na

fase de recuperagdo de casos (usada no arquivo resumos_redacao_casos.php.inc).

conta_palavras: Conta o nimero de palavras num objeto Textarea. Esta implementacao,
usada no arquivo resumos_redacao.php, define uma palavra como sendo uma seqiiéncia
de caracteres alfanuméricos, delimitada por qualquer outro caractere que ndo seja

alfanumérico.

atualiza_contadores: Atualiza os contadores de caracteres e palavras, os quais estdo
contidos num formulario do arquivo resumos_redacao.php. E usada quando a pagina de

composicao ¢ recarregada.
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- mostra_exemplos estr: Dada uma lista de estratégias num objeto Select, exibe exemplos

da estratégia selecionada nessa lista. Chamada no arquivo resumos_redacao_estr.php.

- inicia_selecao: Usado na tela de selecdo de estratégias para habilitar os botdes quando o

usudrio inicia a escolha de estratégias. Chamada no arquivo resumos_redacao_estr.php.

- reinicia_selecao: Usado também na tela de selecdo de estratégias, para desabilitar os
botdes quando o usuario exclui todas as estratégias que haviam sido selecionadas. Usada

no arquivo resumos_redacao_estr.php.

- junta_para_rtf: Agrupa num objeto Input Text os textos contidos em todos os objetos
Textarea de um formulario. E usado logo antes da geragdo do arquivo RTF, no arquivo

resumos_redacao.php.

gera_rtf.php — Cria um arquivo no formato RTF, através da gravag¢do do arquivo resumo.fo e

da execugao da ferramenta Jfor.
geral.css — Arquivo CSS que especifica toda a aparéncia do sistema.

header.html.inc — Cabegalho das paginas. Todas as paginas que contém cabecalho utilizam

esse arquivo.

index.php — Pagina inicial do sistema.

jfor-0.7.1.jar — Arquivo da ferramenta Jfor.

jfor.jar — Arquivo da ferramenta Jfor.
menu_inicial.html.inc — Barra de menu da pégina inicial.

menu_resumos.html.inc — Primeira barra de menu exibida ao escolher o item “Resumos” no

menu da pagina inicial.
menu_resumos1.html.inc — Barra de menu exibida ao escolher o item “Iniciar Redagao™.

menu_resumos2.html.inc — Barra de menu exibida ao escolher o item “Exemplos de
Estratégias”, se j& ndo tiver escolhido o item “Iniciar Redacdo”. Caso contrario, os exemplos

de estratégias serdo exibidos numa nova janela (pop-up).
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menu_resumos3.html.inc — Barra de menu exibida ao escolher o item “Navegagao pela Base”,
se j& ndo tiver escolhido o item “Iniciar Redagdo”. Caso contrario, os casos da base serdo

exibidos numa nova janela.

menu_resumos4.htmlinc — Barra de menu exibida ao escolher o item “Marcadores
Discursivos”, se ja nao tiver escolhido o item “Iniciar Redag¢do”. Caso contrario, os

marcadores serdo exibidos numa nova janela.

mostra_caso.php — Formata os arquivos XML para serem exibidos, utilizando o parser XML

do PHP.

phpinfo.html — Contém informagdes a respeito da instalagdo PHP utilizada durante o
desenvolvimento do sistema. Nao ¢ usado diretamente na implementagdo, mas pode ser util

para futuras consultas.
resumo.fo — Arquivo XSL-FO usado para gerar o arquivo RTF.
resumos/ — Diretorio que contém a base de resumos em XML.

resumos_algumas_estrat.sh — Script Shell que realiza a consulta Prolog para execugdo do 2°
Nivel de recuperagdo de casos similares, conforme Sec¢do 2.5.2. Esse script ¢ chamado pelo

arquivo resumos_redacao_casos.php.inc.

resumos_algumas_estrat_semord.sh — Script Shell que realiza a consulta Prolog para
execugao do 4° Nivel de recuperagdo de casos similares, conforme Secao 2.5.2. Esse script €

chamado pelo arquivo resumos_redacao_casos.php.inc.

resumos_consulta_base.php — Exibe a pagina de “Navegacdo pela Base”, carregando o
arquivo resumos_consulta base.php.inc numa péagina com cabecalho, menu e rodapé. E

chamado pelo menu principal da aplicacdo, se o usuario nao estiver na fase de redacao.

resumos_consulta_base.php.inc — Implementa a op¢do ‘“Navegacdo pela Base”. Utiliza o
script resumos_consulta base.sh para obter os nomes de todos os casos da base e

disponibiliza-los para visualizacao.

resumos_consulta_base_popup.php — Também exibe a pagina de “Navegacao pela Base”,

dessa vez carregando o arquivo resumos_consulta base.php.inc numa pagina simples para

43



exibicdo em janelas pop-ups. E chamado pelo menu principal da aplica¢do, se o usuario

estiver na fase de redacgao.

resumos_consulta_base.sh — Script Shell que realiza a consulta Prolog para recupera¢ao dos
nomes de todos os casos da base. Esse script é chamado pelo arquivo

resumos_consulta_base.php.inc.

resumos_consulta_estr.php — Exibe a pagina de “Exemplos de Estratégias”, carregando o
arquivo resumos_consulta estr.php.inc numa pagina com cabegalho, menu e rodapé. E

chamado pelo menu principal da aplicagdo, se o usudrio ndo estiver na fase de redagao.

resumos_consulta_estr.php.inc — Implementa a op¢ao “Exemplos de Estratégias”. Escreve no
arquivo features.txt a estratégia e o respectivo componente escolhido, utiliza o script
resumos_consulta_estr.sh para obter os nomes de todos os casos da base que fazem uso dessa
estratégia e faz uso do parser XML do PHP para exibir os trechos de Resumo dos casos

recuperados.

resumos_consulta_estr_popup.php — Também exibe a pagina de “Exemplos de Estratégias”,
dessa vez carregando o arquivo resumos_consulta estr.php.inc numa pagina simples para
exibi¢do em janelas pop-ups. E chamado pelo menu principal da aplicacdo, se o usuario

estiver na fase de redacdo.

resumos_consulta_estr.sh — Script Shell que realiza a consulta Prolog para recuperagao dos
nomes de todos os casos da base que contém uma estratégia em especifico. Esse script ¢
chamado pelo arquivo resumos_consulta_estr.php.inc, e também ¢ a lista de componentes e

estratégias do arquivo resumos_lista_estr.html.inc.

resumos_criticas.js — Arquivo JavaScript que aplica as regras de criticas listadas no Anexo 1.
E usado nos arquivos resumos_redacao_estr.php e resumos_criticas.php, por meio da fungdo

critica_selecao. As fun¢des implementadas nesse arquivo estdo listadas abaixo:

- critica_selecao: E a unica fun¢do chamada fora deste arquivo. Executa todas as categorias
de criticas e sugestdes, escolhe o que devera ser exibido ao usuario e retorna verdadeiro se
ndo existirem criticas. E possivel, através de um pardmetro, especificar se as mensagens

serdo exibidas ao usuario, ou se apenas um teste sera feito.
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- contem - Verifica se uma determinada estratégia estd presente no conjunto de estratégias

selecionadas pelo usudrio. Retorna o niimero de ocorréncias da estratégia na selegao.

- antes - Verifica se determinada estratégia vem antes de outra estratégia no conjunto de

estratégias selecionadas.

- criticas_conteudo - Verifica as criticas de contetido. Retorna verdadeiro se nao houver

criticas.
- criticas_ordem - Verifica as criticas de ordem. Retorna verdadeiro se ndo houver criticas.

- sugestoes_conteudo - Verifica as sugestdes de conteudo. Retorna verdadeiro se nao

houver sugestoes.

- sugestoes_ordem — Verifica as sugestdes de ordem. Retorna verdadeiro se ndo houver

sugestoes.

resumos_criticas.php — Arquivo usado na fase de criticas e sugestdes, para exibir as
informagdes que o script resumos_criticas.js fornece, através da funcdo critica_selecao, de

acordo com as estratégias escolhidas pelo usuario.
resumos_entrada.php — Pagina inicial da secdo de Resumos.

resumos_lista_estr.htmlinc — Contém a lista de componentes e estratégias disponiveis usada

nos arquivos resumos_consulta_estr.php.inc e resumos_redacao_estr.php.
resumos_redacao.php — Monta a pagina de composicao de um Resumo.

resumos_redacao_casos.php — Exibe a pagina de recuperagdo de casos similares, carregando
0 arquivo resumos_redacao casos.php.inc numa pagina com cabecalho, menu e rodapé. E

chamado pela pagina de selecdo de estratégias, resumos_redacao_estr.php.

resumos_redacao_casos.php.inc — Implementa a parte de recuperagao de casos similares da
fase de redacdo. Escreve no arquivo features.txt as estratégias e os respectivos componentes
escolhidos, e utiliza os scripts resumos todas estrat.sh, resumos algumas estrat.sh,
resumos_todas_estrat semord.sh e resumos algumas estrat semord.sh para executar os

quatro niveis de recuperagao de casos, conforme se¢do 2.5.2.
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resumos_redacao_casos_popup.php — Também exibe a pagina de recuperagdo de casos
similares, dessa vez carregando o arquivo resumos_redacao casos.php.inc numa pagina
simples para exibi¢do em janelas pop-ups. E chamado pela pagina de composi¢cao do Resumo,

denominada resumos_redacao.php.

resumos_redacao_estr.php — E a pagina inicial da fase de redagdo, onde o usuario escolhe as
estratégias que usard em seu Resumo. A lista de componentes e estratégias ¢ lida do arquivo

resumos_lista_estr.html.inc.

resumos_todas_estrat.sh — Script Shell que realiza a consulta Prolog para execucdo do 1°
Nivel de recuperacdo de casos similares, conforme Se¢do 2.5.2. Esse script ¢ chamado pelo

arquivo resumos_redacao casos.php.inc.

resumos_todas_estrat_semord.sh — Script Shell que realiza a consulta Prolog para execugao
do 3° Nivel de recuperacdo de casos similares, conforme Secao 2.5.2. Esse script ¢ chamado

pelo arquivo resumos_redacao_casos.php.inc.

rtf/ — Diretorio em que os arquivos RTF sdo colocados.

scipo.pro — Arquivo com os predicados Prolog de recuperacao de casos similares.
xerces-1.2.3.jar — Arquivo da ferramenta Jfor.

xerces.jar — Arquivo da ferramenta Jfor.
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