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Titulo
O desenvolvimento de recursos léxico-computacionais para o processamento
automatico do portugués

Resumo

Inserindo-se na tematica “Léxico e Semantica” e ilustrando, com exemplos de
pesquisas em desenvolvimento, o alcance dos estudos do Iéxico para "além dos
espacos da linguistica", a proposta é discutir a construcdo de um tipo especifico de
Iéxico: a construcdo de bases de conhecimento lexical para integrar sistemas de
processamento automatico de linguas naturais (PLN), campo de pesquisa que
retne linguistas e cientistas da computacdo no empreendimento de modelar
computacionalmente o conhecimento linguistico (HANDKE 1995). No ambito do PLN,
a meta é desenvolver sistemas computacionais capazes de processar
automaticamente informacdes codificadas em lingua natural como, por exemplo, os
sistemas de corregdo ortografica, de tradugcdo automatica e de recuperacdo de
textos/informacao (JURAFSKY e MARTIN 2008). Os sistemas que s@ao baseados em
conhecimento linguistico, em oposicéo aos sistemas de base estatistica (MANNING
e SCHUTZE 2003), ndo abordados nesta sessao, incluem necessariamente uma
base de conhecimento lexical, médulo que lhes fornece o acervo dos itens lexicais
da lingua para a qual sdo propostos (ALLEN 1994). Nessa base, sdo especificadas,
para cada item lexical, uma ou mais das seguintes propriedades: fonéticas,
morfolégicas, sintaticas, semanticas e pragmatico-discursivas. Nesse universo de
construcdo de bases de dados lexicais, destaca-se, devido a sua adequacao
linguistico-tecnoldgica e a sua ampla adocdo pela comunidade cientifica, o
desenvolvimento das redes wordnets, ponto de convergéncia das pesquisas em
debate na sessdo. As wordnets sdo um tipo especifico de Iéxico, em que, a
semelhanca a um dicionario analégico (AZEVEDO 2010), os itens lexicais
estruturam-se em funcdo de categorias gramaticais, de tipos semanticos gerais e
de relagdes de sentido que se estabelecem entre eles. Idealizada por
pesquisadores da Universidade de Princeton para o inglés norte-americano
(FELLBAUM 1998), a primeira wordnet, hoje conhecida como a WordNet de
Princeton. A wordnet de uma lingua caracteriza-se por estruturar o Iéxico de lingua
geral em fungdo de quatro categorias sintaticas (substantivo, verbo, adjetivo e
advérbio) e de um rol de relagGes de sentido (CRUSE 2004) que se verificam entre
eles (sinonimia, antonimia, hiponimia, meronimia, acarretamento e causa). A
estrutura assim se desenha: a sinonimia agrupa os itens lexicais de cada categoria
em synsets (isto é, em “conjuntos de sin6nimos”), cada um dos quais
representando simultaneamente um conceito (compartilhado pelos itens lexicais
gue formam o synset) e um n6 da rede; as demais relagdes de sentido,
excetuando-se a antonimia, que, dependendo das caracteristicas do item Iéxico,
conecta tanto synsets quanto itens lexicais, conectam synsets, que representam as
conexdes entre os nos da rede. Além de estabelecer os cdnones teobrico-
metodoldgicos para a construcdo desse tipo de base de dados lexicais, a WN.Pr
fomentou a proposicdo da wordnet multilingue EurowordNet (VOSSEN, 1998),
iniciativa de pesquisadores europeus que aglutinou esforgos intelectuais e de
fomento para a producdo do conjunto de wordnets para cada uma das linguas da
Unido Europeia (EU) e, sobretudo, para a especificacdo de critérios operacionais
gue especificam o complexo alinhamento semantico conecta, synset a synset, cada
wordnet construida para cada lingua da UE a rede WN.Pr. No contexto de
construcdo de recursos léxico-computacionais dessa natureza, os trés trabalhos
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aqui propostos discutem, nesta ordem, (i) a construcao de wordnets e, em
especial, a construgdo da WordNet.Br, que é o wordnet para o portugués brasileiro,
e o seu alinhamento semantico a WN.Pr (DIAS-DA-SILVA 2010); (ii) uma proposta
de descricdo dos adjetivos e da relagdo de antonimia que se verifica entre eles em
uma wordnet com um estudo piloto, a partir de corpus, dos adjetivos descritivos do
portugués brasileiro (BARROS 2010); e (iii) estratégias de identificacdo automatica
da sinonimia em corpus especializado no processo de construcdo de uma wordnet
terminoldgica para o dominio da Educagdo a Distdncia (DIFELIPPO 2010).

Trabalhos

Titulo
A construcdo de wordnets: uma modelagem linguistico-computacional
de Iéxicos

Autor(es)
BENTO CARLOS DIAS-DA-SILVA

Resumo

Neste trabalho, discutindo-se os fundamentos tedricos e
metodoldgicos de construcdo da WordNet.Br (WN.Br) (DIAS-DA-SILVA
1998, 2003, 2007, 2010), abordam-se os principais aspectos de uma
das areas mais vibrantes nos dominios da semantica lexical e
lexicografia computacional (ZAMPOLLI, CIGNONI e PETERS 1990;
SAINT-DIZIER e VIEGAS 1995; EYNDE e GIBBON 2000) e do
processamento automatico de lingua natural (PLN) (ALLEN 1994,
MITIKOV 2002; DIAS-DA-SILVA 1996, 2006; JURAFSKY e MARTIN 2008):
a modelagem linguistico-computacional de Iéxicos. Parte-se da
contextualizagdo da discussdo, caracterizando esse tipo de
modelagem do conhecimento lexical dos falantes como uma tarefa que
envolve tanto a selegdo, a descricdo e a formalizagao dos diferentes
tipos de informacGes associadas aos itens léxicos (FILLMORE 1971;
HANDKE 1995), quanto o gerenciamento constante e a manipulagao
répida e seletiva dessas informacdes. Ressalta-se que os produtos
dessa tarefa, as bases de dados lexicais (BOGURAEV e BRISCOE 1989;
NUGUES 2006), que constituem o modulo lexical de sistemas de PLN,
podem também subsidiar os estudos do Iéxico e a compilagdo de obras
lexicogréficas, pois sdo recursos léxico-computacionais de grande
porte em que sdo sistematicamente armazenadas parcelas
significativas do acervo lexical de uma lingua. Ap6s a contextualizacdo,
descrevem-se 0s componentes e pontuam-se as repercussdes de um
tipo especifico de base de dados lexicais, cujos canones tedrico-
metodoldgicos subsidiam a construcdo de outras bases semelhantes,
incluindo a WN.Br. Trata-se da rede lexical wordnet, uma base de
dados lexicais especifica, idealizada por pesquisadores da
Universidade de Princeton (MILLER 1986; MILLER e FELLBAUM 1991) e
instanciada na WordNet de Princeton (WN.Pr), que modela parcelas do
Iéxico do inglés norte-americano (FELLBAUM 1998). Em linhas gerais,
uma rede wordnet, de modo semelhante aos dicionarios analdgicos
(AZEVEDO 2010), organiza os itens lexicais da lingua para a qual é
construida em funcdo de categorias gramaticais (substantivo, verbo,
adjetivo e advérbio), tipos semanticos gerais (Evento, Artefato,
Localizacdao, Processo, Emogbes, entre outros) (GLIOZZO e
STRAPPARAVA 2009) e relacGes de sentido (sinonimia, antonimia,
hiponimia, meronimia, acarretamento e causa) (CRUSE 1986, 2004;
MARRAFA 2000; GEERAERTS 2010). Sua estrutura de rede seméantica
hierarquicamente organizada, assim se desenha: a sinonimia agrupa
os itens lexicais de cada categoria gramatical em synsets (isto €, em
conjuntos de itens lexicais que sdo considerados sindnimos pelo
falante em pelo menos um contexto de uso); cada synset, por sua vez,
representa simultaneamente um conceito (expresso pelos itens
lexicais que o formam) e um né da rede; a antonimia, dependendo do
tipo de adjetivo a que se aplica, estabelece as conexdes entre synsets
ou entre itens lexicais; as relacdes de hiponimia, meronimia,
acarretamento e causa estabelecem conexdes exclusivamente entre
synsets. S3o essas as conexdes que tecem uma rede wordnet. Dentre
as repercussdes, merece destaque a que ocorreu entre os
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pesquisadores europeus, que aglutinaram esforgos intelectuais e de
fomento para a produgdo de uma wordnet multilingue: a EuroWordNet
(VOSSEN, 1998), que resulta da conexdo, synset a synset e por meio
de relagGes de (quase)equivaléncia semantico-conceitual,
denominadas EQ_RELATIONS (VOSSEN et al. 1998; PETERS et al.
1998), das diferentes wordnets em construgao para cada uma das
linguas da Unido Europeia aos synsets da WN.Pr, acrescidos dos
synsets construidos para outras linguas e ndo constantes da WN.Pr. A
partir dessa iniciativa europeia complementar sistematizaram-se os
métodos e os critérios operacionais de especificagdo do complexo
alinhamento semantico-conceitual que permite conectar a rede WN.Pr
as wordnets das demais linguas. Por fim, e complementando as
discussdes anteriores com exemplos ilustrativos, apresentam-se o
método de especifico de construcdo da WN.Br (DIAS-DA-SILVA 2010), a
rede wordnet em fase de desenvolvimento para o portugués
brasileiro, amostras de alinhamentos seménticos aos synsets da
WN.Pr, as estatisticas atuais da base lexical da WN.Br e os
desdobramentos futuros desse empreendimento brasileiro.

Palavras-Chaves

1 - Léxicos
2 - Relagbes de sentido
3 - Wordnets

4 - Redes semanticas
5 - Bases de dados lexicais

Titulo
Os adjetivos nas wordnets: um estudo tipolégico e a especificacdo da
antonimia

Autor(es)
CLAUDIA DIAS DE BARROS

Resumo

Na rede WordNet de Princeton (WN.Pr) (FELLBAUM, 1998), os itens
Iéxicos pertencentes as categorias de substantivos, verbos, adjetivos
e advérbios sdo agrupados em conjuntos de sindnimos (os synsets),
0s nos da rede, e relacionados por meio de diferentes relagdes de
sentido (sinonimia, antonimia, hiponimia, meronimia, causa e
acarretamento), as conexdes que unem os noés. Os adjetivos, em
particular, sdo subcategorizados em duas grandes subclasses: a dos
descritivos, porque preenchem os valores opostos de um atributo
descritivo bipolar, organizando-se, assim, em termos de pares de
antonimos diretos (“carro grande”/”carro pequeno”) ou em termos de
“aglomerados” de antdnimos indiretos que se aglutinam em torno dos
antonimos diretos “enorme=grande/pequeno=nanico”), e a dos
relacionais, porque se relacionam semaéntica e morfologicamente aos
substantivos de que sdo derivados e ndo possuem anténimos diretos
ou indiretos (“crise mundial”). E, entdo, nesse contexto de construcao
de wordnets, em particular da construgdo da WordNet.Br (WN.Br),
descrita em Dias-da-Silva et al. (2006 e 2010), e cujos 25 mil adjetivos
podem ser consultados on line na base do base do TeP, um dicionario
eletronico de sindnimos e anténimos em construcdo para o portugués
brasileiro (DIAS-DA-SILVA et al. 2000; DIAS-DA-SILVA e MORAES, 2003;
MAZIERO, et al., 2008), que este trabalho tem como objetivos (a)
propor uma terceira subclasse de adjetivos, a dos determinativos
(BARROS, 2010), que inclui formas tradicionalmente classificadas como
artigos, numerais ou pronomes (“varias palavras”), e (b) discutir a
antonimia direta, que se caracteriza pela oposicdo entre itens Iéxicos,
e a antonimia indireta, cuja oposicdo se da entre conceitos, a partir da
analise dos 100 adjetivos descritivos mais frequentes no corpus Mac-
Morpho do projeto LacioWeb (ALUISIO et al., 2003), contendo
1.167.183 ocorréncias do portugués brasileiro, formado por artigos
jornalisticos retirados da Folha de Sao Paulo de 1994 e
automaticamente etiquetado pelo analisador morfossintatico
automatico Palavras (BICK, 2000) e revisto manualmente. Com o
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auxilio do Unitex (PAUMIER, 2002), realizaram-se (i) uma analise
preliminar de 100 adjetivos e (ii) uma andlise exaustiva de 108
adjetivos. A analise preliminar revelou os seguintes numeros: 23
relacionais, 1 determinativo e 76 descritivos. A partir da analise
preliminar, e concentrando o estudo na analise dos adjetivos
descritivos (0s que apresentam os antonimos diretos ou indiretos),
identificaram-se mais 32 adjetivos, extraidos de dicionarios de
sindnimos e antdnimos (BARBOSA, 1999), que eram os antdnimos dos
adjetivos extraidos do corpus, somando, assim, os 108 adjetivos que
constituiram o universo da analise. Desse total, isolaram-se 17 pares
de anténimos, como “alto/baixo”. Como resultados desse estudo
piloto, destacam-se (i) a proposicao de uma subclassificagdo dos tipos
de adjetivos mais detalhada que a prevista na WN.Pr, com o acréscimo
da subclasse dos adjetivos (determinativos), (ii) o estabelecimento de
tipos de tendéncias na formagao dos pares antonimicos, através da
observacdo e corpus de que os anténimos formados por itens léxicos
sdao mais frequentes (47 pares do tipo “verdadeiro/falso”) que aqueles
formados por prefixos de negacdo (13 pares do tipo
“disponivel/indisponivel”), (iii) a constatacdo da tendéncia de a
antonimia direta ser mais frequente (61 adjetivos) que a indireta (15
adjetivos) e (iv) a selegdo de contextos de uso dos pares antonimicos
analisados (373 frases-exemplo). Para concluir, aponta-se que o
estudo permitiu, por um lado, langar mais luz sobre a descricdo dos
adjetivos do portugués; por outro, contribui para a especificacdo dos
adjetivos da rede WN.Br, instrumentalizando, com critérios descritivos,
seus desenvolvedores na tarefa de construcao desse importante
recurso léxico-computacional para o portugués brasileiro.

Palavras-Chaves
1 - Léxicos

2 - Adjetivos

3 - Antonimia

4 - Wordnets

Titulo
Os termos nas wordnets: estratégias de identificagdo automatica da
sinonimia em corpus especializado

Autor(es)
ARIANI DI-FELIPPO

Resumo

No estudo do processamento automatico das linguas naturais (PLN),
desenvolvem-se sistemas computacionais especificos que sdo capazes
de processar informacdes codificadas em lingua natural (p.ex.: os
tradutores automaticos). Quando baseados em conhecimento
linguistico, tais sistemas incluem uma base de conhecimento lexical
que lhes fornece o acervo dos itens lexicais em que sao especificadas,
para cada item lexical, suas propriedades morfolégicas, sintaticas,
semanticas e pragmatico-discursivas. Nesse universo de construcdo de
bases de conhecimento lexical para sistemas de PLN, destaca-se,
devido a sua adequacdo linguistico-tecnolégica e a sua ampla adocdo
pela comunidade cientifica, o desenvolvimento das redes wordnets.
Idealizadas por pesquisadores da Universidade de Princeton
(FELLBAUM, 1998), que desenvolveram a WordNet de Princeton (para
o inglés norte-americano), as wordnets caracterizam-se por estruturar
o léxico de lingua geral em funcdo de quatro categorias sintaticas
(substantivo, verbo, adjetivo e advérbio) e de um rol de relagdes de
sentido que se verificam entre eles (sinonimia, antonimia, hiponimia,
meronimia, acarretamento e causa). A sinonimia agrupa os itens
lexicais de cada categoria em synsets (isto €, “conjuntos de
sindnimos”), cada um dos quais representando simultaneamente um
conceito (compartilhado pelos itens lexicais que formam o synset) e um
n6 da rede. Ja as demais relagdes, conectando synsets, representam
as conexdes entre os nds. Dada a necessidade crescente de
processamento automatico de textos especializados, pesquisadores
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tém proposto um tipo particular de extensdo para as wordnets: as
wordnets terminoldgicas (p.ex.: ArchiwordNet, JurWordNet, etc.). Essa
extensdo é, em geral, construida com a extracdo manual de
informagGes contidas em recursos estruturados (p.ex.: dicionarios,
glossarios, etc.). Diante da escassez desse tipo de recursos
estruturados e da lenta coleta manual dessas informagdes, sobretudo
para o portugués, Di Felippo (2010) propés uma metodologia para o
desenvolvimento de wordnets terminolégicas que se caracteriza pela
extracdo automdtica do conhecimento a partir de recursos
especializados ndo-estruturados (corpora). Essa metodologia esta
sendo validada com a construgdo de uma wordnet terminoldgica (ou
terminet) do dominio da Educacdo a Distadncia (EaD) em portugués do
Brasil (WordNet.EaD), no &mbito do projeto TermiNet (2009-2011)
(FAPESP 2009/06262-1/ CNPq 471871/2009-5). Uma das etapas do
desenvolvimento de uma terminet previstas no projeto é a extracdo
automatica de termos sin6bnimos “potenciais”, uma vez que o estatuto
de sindnimo sera validado em etapa posterior por especialistas do
dominio da EaD. A extracdo automatica dos candidatos a sindnimos
que poderdo formar os synsets da WordNet.EaD pauta-se em trés
abordagens: duas linguisticas e uma estatistica (CABRE et al., 2005).
Nas abordagens linguisticas, utilizam-se dois métodos que se pautam
no reconhecimento de padrdes Iéxico-sintaticos e no reconhecimento
de variacfes terminoldgicas, respectivamente. O primeiro considera a
evidéncia de que determinadas relagées semanticas podem ser
expressas na superficie do discurso por padrdes léxico-sintaticos
especificos, por exemplo, “be another word for”, “also known as”, etc.,
para a extragdo da sinonimia no inglés. O segundo considera o fato de
gue os conceitos sdo frequentemente expressos na superficie do texto
por realizacdes distintas de termos preferenciais, as chamadas
variantes terminolégicas, por exemplo, as variagées ortograficas
(p.ex.: fotogerador/ foto-gerador/ foto gerador), morfoldogicas (p.ex.:
cinematégrafo/ cinema), lexicais (p.ex.: método botton-up/ abordagem
botton-up) e morfossintaticas (p.ex.: cromatografia em coluna/
cromatografia de coluna). Ja na abordagem estatistica, utiliza-se o
método distribucional (FIRTH, 1957; HARRIS, 1968), que assume que
similaridade distribucional maior entre os itens lexicais implica
probabilidade maior de essas unidades serem sindnimas. Neste
trabalho, a discussao focalizard apenas a utilizagdo dos dois métodos
linguisticos a partir de corpus no projeto TermiNet, enfatizando os
subsidios linguisticos (conjunto de padrdes e tipologia de variagdes),
as etapas de processamento do corpus para a extragdo, os resultados
obtidos e as vantagens e desvantagens de cada método linguistico na
construcao da WordNet.EaD.

Palavras-Chaves
1 - Léxicos

2 - Terminologia

3 - Sinonimia

4 - Wordnets

Palavras-Chaves

1 - Léxicos

2 - Terminologia

3 - RelacOes de sentido

4 - Wordnets

5 - Redes semanticas

6 - Bases de dados lexicais
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