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Abstract. This paper describes the analysis and development of an online tool
to assist searching news, which is capable of finding news about an specific
topic and later clustering the results into subtopics. Here we present the
algorithms and evaluation methods considered, the developed architecture of
the tool, as well as the results obtained from the evaluation process.

Resumo. Este artigo descreve o estudo e o desenvolvimento de uma
ferramenta online de auxilio a busca de noticias, que realiza uma busca sobre
noticias de um mesmo topico e agrupa os resultados em subtopicos. Aqui sd@o
apresentados o estudo dos algoritmos e seus métodos de avaliacdo, o
desenvolvimento da arquitetura da ferramenta, bem como a andlise e
conclusdo de seus resultados.

1. Introducao

Para muitas tarefas de processamento de textos, faz-se necessdrio o agrupamento e
classificagdo dos textos em fungdo dos tépicos de que tratam e em seu desenvolvimento
no decorrer do tempo. Por exemplo, na drea conhecida como sumarizagdo
multidocumento, busca-se por um resumo de um conjunto de noticias que versam sobre
um mesmo assunto. A leitura do resumo, que agrega as principais informacdes do
evento e seu desenvolvimento, dispensa a leitura das vérias noticias relacionadas.

No cendrio atual, onde um grande conjunto de noticias de diversas fontes estao
rapidamente acessiveis na web através dos websites de jornais ou de portais agregadores
de noticias, existe uma vasta quantidade de informacdo disponivel sobre um mesmo
topico, bem como uma grande quantidade de temas novos surgindo a cada momento.
Tal fluxo de informacao torna dificil acompanhar o desenvolvimento de um tépico, bem
como obter o panorama geral de um assunto sem previamente conhecer os detalhes e a
sequéncia de acontecimentos do mesmo.

Neste projeto, propds-se o desenvolvimento de uma ferramenta online de auxilio
a busca textual de noticias, capaz de buscar noticias sobre um mesmo topico, agrupa-las
em func¢do de seus subtdpicos e exibi-las para o usudrio.

2. Objetivos

Neste trabalho de iniciagdo cientifica, visou-se um estudo de técnicas relacionadas ao
tema de classificacdo e agrupamento de textos, bem como seus critérios de avaliagdo; a
escolha a adaptacdo de alguma técnica de agrupamento para o dominio de textos
jornalisticos publicados em portugués brasileiro; o desenvolvimento de um ambiente



online para integrar esta técnica; além da apresentacdo e familiarizacdo do aluno a drea
de mineragdo de dados e processamento de linguas naturais.

3. Material e método

Nesta secdo, serdao descritas as bases tedricas, as técnicas relacionadas a esta pesquisa e
as metodologias utilizadas para implementé-la e construir a arquitetura da ferramenta.

3.1. Conjunto de Dados

Um conjunto de dados é uma colecdo de entradas (cada uma denominada Instincia),
geralmente apresentada em forma de tabela, que possuem um mesmo conjunto de
varidveis (denominadas Atributos) utilizadas para descreve-las. Tais atributos podem ser
valores numéricos ou atributos nominais. Dos vérios atributos presentes num conjunto
de dados, existe um atributo especial denominado Classe, que representa uma relagao
direta ou indireta de seu valor com os outros atributos de sua instancia.

As instancias e os seus atributos geralmente vem de medidas de observacdes naturais ou
métricas previamente estabelecidas. Um exemplo de conjunto de dados com este
aspecto € o publicado em [Fischer, 1936], em que foram obtidas medidas de 4 atributos
diferentes em 50 flores do género Iris, além do atributo classe tomado como a espécie
da flor.

3.2. Classificacao e agrupamento de dados

A classificacio de um conjunto de dados consiste em determinar a classe de cada
instancia deste conjunto com base nos valores de seus atributos [Witten e Frank, 2005].
Esta classificacdo pode se dar através de modelos matematicos simbolicos/estatisticos
como o classificador naive-Bayes, o algoritmo KNN [Mitchell, 1997], ou o algoritmo
sIB [Slonim et. Al, 2002].

O agrupamento de dados consiste em aplicar as mesmas técnicas de
classificagdo num conjunto de dados em que ndo se conhece previamente as suas
possiveis classes [Witten e Frank, 2005].

3.3. Agrupamento de textos

Para agrupar um conjunto de textos, é preciso determinar os atributos de cada instancia
do conjunto. Estes atributos podem ser em funcdo de diversas métricas, como a
quantidade de palavras ou pardgrafos do texto, palavras presentes e suas frequéncias,
sequéncias de palavras (n-gramas), conjunto de palavras (bag of words), entre outros.

Neste trabalho, os atributos do texto foram determinados como as palavras (uni-
gramas) e sequéncias de duas e trés palavras consecutivas no texto (bi-gramas e tri-
gramas). Para medir os valores dos atributos, o texto tem toda a sua pontuacdo removida
e é entdo dividido palavra a palavra. Os atributos de todos os textos sdo determinados e
colocados numa tabela, e por fim € feita a contagem da frequéncia de cada atributo em
cada instancia. Previamente a contagem, o texto tem um conjunto especifico de palavras
removidas, chamadas de stop words, que consistem de palavras muito frequentes na
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lingua, porém de baixo valor semantico (exemplo: “de”, “como”, “para”), que podem
influenciar negativamente os resultados.



3.4. Avaliacao de agrupamentos

Existem diversas métricas para avaliar a qualidade de um algoritmo de agrupamento,
como descritas em [Manning et. Al, 2008]. As métricas consistem em aplicar o
algoritmo de agrupamento num conjunto de dados de teste em que se conhece
previamente as classes, e analisar os acertos e erros do algoritmo. Em particular, a
métrica de pureza consiste em penalizar a quantidade de instancias incorretamente
classificadas. A pureza P pode ser dada por:

P = Instancias corretamenta classificadas / Nimero de instancias

3.5. Arquitetura desenvolvida

A ferramenta desenvolvida consiste num sistema online composto por diversos mdédulos
responsaveis por cada etapa do funcionamento do sistema. Em particular, os médulos
principais do sistema podem ser vistos como:

- Mdédulo de Busca de Noticias: Este mddulo € responsavel por perguntar um tépico de
noticias desejado pelo usudrio e buscar um conjunto de noticias sobre este assunto num
motor de busca, como o Yahoo! Noticias;

- Médulo de Processamento de Texto: Este médulo recupera os textos encontrados no
motor de busca e processa cada instancia do texto, identificando seus atributos;

- Médulo de Agrupamento: Este mddulo recebe a tabela de instancias e atributos gerada
pelo modulo anterior e aplica um algoritmo de agrupamento no conjunto de dados. Os
algoritmos utilizados estdo presentes no ambiente de mineracdo de dados Weka [Witten
e Frank, 2005].

4. Resultados

De um conjunto de textos jornalisticos do portugués brasileiro disponivel no corpus
CSTNews [Aleixo e Pardo, 2008], foram utilizados 21 textos de 5 topicos de noticias
diferentes, que foram aplicados na ferramenta utilizando 3 algoritmos de agrupamento
diferentes no ambiente Weka: Simple K Means, Expectation Maximization (EM)
[Dempster et. al, 1977], e sIB [Slonim et Al., 2002]. A medida da pureza resultante do
agrupamento é dado na Tabela 1.

Tabela 1. Medida da pureza num conjunto de 25 textos

Algoritmo Pureza
Simple K Means 0.428
EM 0.571
sIB 0.952

5. Conclusoes

Neste trabalho, foi desenvolvido uma ferramenta online para visualizacdo de noticias
jornalisticas utilizando técnicas de mineracdo de dados aplicadas a textos. Tal
ferramenta estPelos resultados obtidos, acredita-se que o algoritmo sIB tem melhores
aplicagdes no dominio de textos com o uso de atributos derivados dos n-gramas do
texto. Entretanto, medir a qualidade dos resultados em um conjunto de textos
desconhecido (obtidos de um motor de busca) € dificil pois ndo se conhece as classes



dos textos (como acontece no corpus preparado), estando sujeitos a medidas subjetivas.
A ferramenta aqui desenvolvida, bem como seu cddigo fonte, estd disponivel para uso
através do site do endereco http://www nilc.icmc.usp.br/nilc/tools/newshead/.
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