Infer @ncia em Redes Seanticas: Investigagio de Métodos de
Infer éncia de Conhecimento de Tradugo em ConceptNets
Paralelas

Lais Augusta da Silva Meuchi, Helena de Medeiros Caseli
Junia Coutinho Anacleto'

!Departamento de Computas, Universidade Federal da&Carlos (UFSCar)
Rod. Washington Lis, Km 235, CP 676, CEP 13565-908&Carlos-SP

{lI ai smeuchi @onp, hel enacasel i @ic, j uni a@ic}. uf scar. br

Abstract. This paper describes a research proposal to extract trarsidknowl-
edge from two ConceptNets derived from bases of common sengkeiand
languages. Common sense can be defined as the knowledge sharegoip
of people in a given time, space and culture. Given a ConceNRertuguese
and another ConceptNet in English, our goal is to infer knowéetigat could
be used to fix/filter automatically generated translatiofsdo so, in this paper
we present the initial ideas, a background method and an ebaaipnference
in the ConceptNets under study.

Resumo. Esse artigo descreve uma proposta de iafaia de conhecimentdil

para a tradu@o autonatica a partir de duas redes de conceitos (ConceptNets)
obtidas a partir de bases de senso comum em idiomas distifiasenso co-
mum pode ser definido como o conhecimento compartilhado ipodetermi-
nado grupo de pessoas em um dado tempo, espaco e culturatiAdgauma
rede de conceitos em portuggie de outra rede de conceitos em@sglpretende-

se inferir conhecimento que podeser aplicado para ajustar/filtrar traduies
geradas automaticamente. Para tanto, neste art@o apresentadas as ideias
iniciais, um nétodo que podér servir de base e um exemplo de apl&aga
inferéncia nas redes em quast

1. Introducao

A Tradugo Autondtica (TA)€é uma subrea da Inteligncia artificial que pode ser enten-
dida como a trad@p de umaihgua natural (fonte) para outreagua natural (alvo) por
meio de programas de computador. Um grande desafio dagmduzir tradu@es que
preservem o sentido da varsoriginal.

Este trabalho sugere 0 uso de senso comum para ajustarédtteadudes uti-
lizando o contexto no qual as palavras se encontram parlaawxiescolha da melhor
tradu@o. O senso comum pode ser definido como o conhecimento ciilimgdw por um
determinado grupo de pessoas em um dado tempo, espacara.cult

Para embasar essa proposta, n&eet 0 apresentados doisétodos de in-
ferencia em redes sémticas, propostos na literatura e que padeser considerados
nesse trabalho. A sag 3 apresenta a estrutura e o funcionamento das duas recas-de
ceitos (ConceptNets) a serem utilizadas nessa pesquisaoneons objetivos da mesma.
Por fim, a se@o 4 apresenta as considdyasg finais e 0s PKIMmoOS passos previstos para
esse trabalho.



2. Levantamento Bibliografico

Poucos trabalhos podem ser encontrados na literaturaeiteedp infeéncia de conheci-
mento a partir de redes santicas. Em [Shapiro 1978]as apresentados 2&todos de
inferéncia em redes semnticas: o ratodo baseado em caminhmath-baseyle o método
baseado em(node-baseqd

O meétodo baseado embrparte do pressuposto de ekistia de insincias de
padides de Bs na rede seaémtica. Um exemplo de infencia baseado endrencontrado
em [Cravo e Martins 1989] e apresentado na Figura 1 explica éontiona esse atodo.
Se existir, na rede sentica, as conées e respectivas rel@d€s como na Figura 1-a, por
meio de regras de infenciaé posésvel inferir o resultado exposto na Figura 1-b (que
Roveré membro da classgammal¥ Essa infegncia segue o prifgio de que se um ele-
mentoé membro de uma classe quesasbntida em uma superclasse genésse elemento
tamkemé um membro dessa superclasse.
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Figura 1. Rover &€ membro da classe dogs que, por sua vez, & uma subclasse da
superclasse mammals [Cravo e Martins 1989]

Ja o meétodo baseado em caminho assegura que se existe um aredodidntre
dois rosa e b, pode-se assegurar que existe uma eelantre o e e o o b (indicada por
aRb) mesmo que esta relag rio esteja representada na rede, ou seja, podendo ser obtida
por infe@ncia atrags de uma outra informag presente na rede. Usando o exemplo
anterior, podemos chegar ao mesmo resultado por meio degselaranalisando-se a
rede da seguinte maneira: quando encontramos umarsegule arcos do tipo member-
/class/sub-/super que liga und n a um rd b podemos inferir a exiéhcia de uma outra
sequencia de arcos do tipo member-/class entre essepodendo, assim, chegar am n
m4 (Figura 1-b).

Segundo [Shapiro 1978], oatodo baseado em caminéanais eficiente, pémeé
restrito a relacionamentos linos, enquanto o atodo baseado end® mais geral. Uma
uma jun@o desses dois&ndos para que se aproveite as vantagens de ambosnteagnb
apresentada em [Shapiro 1978] e p@dsgr considerada neste trabalho.

3. Inferéncia em Redes de Conceitos (ConceptNets)

A estrutura da ConceptNét baseada em: (a)ps que corém 0s conceitos da base de
senso comum e (b) arcos que conectam dos nepresentando as ref@s entre eles.
Existem vinte relagges mapeadas pela ConceptNet, as quais foram definidas assead
estudos sobre a teoria de Minsky de como o pensamento huonazioria [Minsky 1986].
Por exemplo, algumas rel@es encontradas nessas ConceptNads kA, UsedFor, Ca-
pableOf, PartOf e DefinedAs.



Uma ilustra@o da estrutura das ConceptNets brasileira [Anacleto e0@B]2e
norte-americana [Singh 2002], com fragmentos semelhaateduas redeg,dada pelas
Figuras 2 e 3, respectivamerteComo pode-se observar nas Figuras 2 e 3, existe um
relacionamento bem Vil entre as duas redes. Pode-se achar muitos casos em que as
rela@des entre as de expre€es em ingds possuem um correspondente em pogsgu
como no exemplo dado em gbeokest ligada conmearn pela relagéo UsedFor e livro
tamkem esh ligada comaprenderpela relagéoUsedFor
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Figura 2. Representa¢ ao grafica da ConceptNet brasileira
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Figura 3. Representa¢ &o gr afica da ConceptNet americana

A partir do contédo exposto, esse trabalho visa estudatanos de inféncia
em redes seémticas, mais especificamente, nas ConceptNets brasiinaecana. Tais
redes podéio sofrer um alinhamento @vio, ou seja, a definép das correspoidcias
(ou links) entre os os das ConceptNets em port@égle em ingds com base em diversas
informag@es como, por exemplo: as correspendas entre as palavras que represen-
tam os conceitos em cada fobtidas de um dicidrio bilingue) ou mesmo a estrutura
hierarquica daarvore.

As ligagdes entre os@s de uma mesma ConceptNet e entre as ConceptNats ser
usadas para permitir a infancia de informaes por meio destcnicas como as citadas na

lOutras informages sobre os projetos de senso comum brasileiro e americalempser obtidas, re-
spectivamente, em: http://www.sensocomum.ufscar.bipe/ftommons.media.mit.edu/en/.



se@o 2. Espera-se, com isso, que tais inforoesgnferidas possam sgeis para a tarefa
de TA.

4. Considera®es Finais e Trabalhos Futuros

Nesse artigo apresentou-se a proposta deé@nééa autoratica de informago Util para

a TA a partir de conhecimento de senso comum representadogorde ConceptNets.
Nao se tem conhecimentogab momento, de pesquisas que empreguem conhecimento
de senso comum no alliv a TA da maneira sugerida nesse trabalho.

Os poximos passos dessa pesquisa se concentram na imple&wed&algorit-
mos para a inféncia de “conhecimento de trad a partir das ConceptNets brasileira
e norte-americana (por exemplo aqueles apresentadosaa ZecO contado inferido
se@ avaliado no auko da tarefa de TA propriamente dita.
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