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Abstract. This paper describes a simple approach to the useomplex
networks aimed at multilingual word sense disamaigm (WSD). The
approach is based on English corpora containinggdsom multiple sources
with at least one occurrence of the word under eavi The proposal is to
verify whether there is any relationship between itieasures of the complex
network and the direction given by the analyzeddwdn experiments with
corpora containing only portions of text, a prelimary evaluation showed that
certain measures of the sentence containing thel wdluenced those of the
paragraph. Measures extracted from portions of te&ten’t enough, though,
to discriminate the sense of the word it contained.

Resumo. Este artigo descreve uma abordagem sobre o usedisrcomplexas
aplicado a Desambiguacéo Lexical de Sen{idbS). A abordagem é baseada
em corpora em Inglés contendo textos obtidos dewvdontes com ao menos
uma ocorréncia da palavra analisada. A proposta siste em verificar se
existe alguma relacao entre as medidas extraidagda complexa e o sentido
assumido pela palavra analisada. Em experimentos corpora formada por
trechos de texto, uma analise preliminar mostroe qlgumas medidas da
sentengca em que aparece a palavra influenciavanmelagudo paragrafo.
Medidas extraidas dos trechos ndo foram suficientesntudo, para
descriminar o sentido da palavra que continham.

1. Introducéo

No atual contexto de globalizacdo, a disseminacéoirdormacbes € feita
envolvendo-se vérias linguas. A comunicacdo nmifile tornou-se, portanto, uma
tarefa imperativa, que € muitas vezes auxiliada peladucdo Automatica (TA).
Embora seja uma area de pesquisa antiga, a TAitconsha aplicagdo bastante dificil
de ser implementada computacionalmente. Um dosgipéais problemas apresentados
pela TA é a ambiguidade lexical, ou seja, a diflade de escolha de uma palavra, na
lingua-alvo, para refletir o significado de outre lingua-fonte, quando ha varias
opc¢Oes de tradugcdo. Assim, a desambiguacédo led&adentido (DLS) consiste na
identificacdo do sentido mais adequado de uma palde conteludo, dado o seu
contexto, em funcdo de uma lista pré-definida aeides, a qual pode variar de acordo
com a aplicacéo.



Diversas abordagens tém sido propostas para a €dfgcialmente em contextos
monolingues e independentes de aplicacdo. Essadagbas classificam-se em trés
principais grupos (Specia, 2007): abordagens baseach conhecimento linguistico,
manualmente ou semi-automaticamente especificdmwgdagens baseadas em corpus,
ou seja, baseadas em conhecimento superficiai@gxtt@ corpus de exemplos por meio
de técnicas estatisticas ou de aprendizado de n#querando modelos de
desambiguacéao; e abordagens hibridas, que comhliaganteristicas das outras duas
abordagens para gerar modelos de desambiguaciuoadactamente a partir de corpus
de exemplos e de conhecimento linguistico / exigdiistico.

Este projeto busca investigar uma nova metodolpgia a DLS através do uso de
Redes Complexas (Costa et al., 2008). Represemtéexio como uma Rede Complexa
significa mapea-lo como um grafo em que vérticpsesentam as ocorréncias lexicais
de conteddo (normalmente lematizadas, excluindsteggwvordy, e arestas ligam uma
palavra a suas palavras vizinhas. Essas redes epossigumas caracteristicas
topologicas nao-triviais, distinguindo-se das redmsnuns. A primeira delas é
conhecida comdree-scale isto é, a rede tem poucos nds altamente coneciggau
alto) — chamadobubs— e muitos nés fracamente conectados (grau badém disso,
novos noés adicionados tendem a se ligarhads fazendo com que a distancia entre
quaisquer dois nos seja relativamente pequenapedhad propriedade chamasiaall-
world.

O uso de redes complexas como forma de represert@déal ja trouxe resultados
promissores na area de Processamento de LinguasaiNaEm Tradugdo Automatica,
demonstrou-se correlagcéo de certas medidas dag@ieslmodeladas como redes com a
fonte da traducdo, se humana ou automatica (Améica., 2008). Traducdes feitas
manualmente geraram medidas topoldgicas similante esi e distintas daquelas
geradas tradutores automaticos (Amancio et al.8R®@m (Antiqueira et al., 2006), o0s
autores mostram que algumas medidas das redes @Eglapar textos de um mesmo
autor, numa tarefa ddustering J& na area de Sumarizagdo Automatica, (Antiqetira
al., 2008) mostram como as redes podem ser Uteisspenarizar textos.

A DLS bilingue, ou seja, para a TA, consiste enemeinar qual € o significado,
entre varios possiveis, da ocorréncia da palavrdegtm-fonte, na lingua-alvo. Por
exemplo, na traducéo do inglés para o portuguésedeenceShe asked me money
traducéo do verbaskeddeve sempediy e naoperguntou Neste trabalho pretende-se
verificar se ha correlacéo entre medidas da redentpdela um texto onde ocorre uma
palavra ambigua com seu significado. Em outrasvpa queremos responder as
seguintes questdes: Para uma dada palavra ambijuzedidas dos textos em que ela
aparece com igual significado sdo semelhantes? teatas cujas ocorréncias tém
significado distinto, as medidas também sao dasiht

2. Experimentos e Resultados Preliminares

Os experimentos foram realizados de forma a varifec correlacdo de sentido de
palavras ambiguas da lingua inglesa, objetivandoaglicacdo, no futuro, para a TA
inglés-portugués.  Foi utiizado o corpus Senseval-@lisponivel em
http://www.senseval.org/senseval3) para o primekperimententocontando com 287
trechos de texto com sentido anotado para a panpeilavra pesquisada. Nos primeiros
experimentos, o verbaskfoi escolhido como um estudo de caso devido agsirses



critérios: alto numero de ocorréncias no corpustriduicdo razoavelmente uniforme
dos sentidos e; distribuigdo similar das ocorréndi@s diversos sentidos nos exemplos.

Para o segundo experimento, foram adotados 16bstexd integra extraidos da
Internet. Os textos sdo de carater jornalisticoranfi encontrados com o auxilio da
ferramenta de busca Google através do servico @odgivs. Detalhes relativos a
guantidade média de nés e arestas gerados pagatos éxtraidos de cada cérpus sao
encontrados na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas referentes as redes ge@slque modelam os textos para cada

cérpus
Corpus | Fonte Numero total de| NUmero médio | NUmero médio
textos de vértices por | de arestas por
texto texto
1 Senseval-3 287 36 40
2 Diversas - internet 165 198 300

O primeiro experimento consistiu em modelar cadahto de texto extraido do
corpus onde havia uma ou mais ocorréncias da patraliada, com um determinado
sentido. Para cada fragmento de texto, calculamrassseguintes medidas da rede
correspondente: grau de entrada, grau de saidficieoe de aglomeracdo, caminho
minimo e desvio da dindmica dos componentes (vefmigdo dessas medidas em
Antiqueira et al., 2008). Observou-se, conformees@erado, que 0s pequenos trechos
do corpus eram insuficientes (muito pequenos) parabterem medidas estaveis das
respectivas redes. Ou seja, as faixas de valoresnualidas, para cada sentido,
intersectam-se ou sebrepbem-se em grande partependentemente da medida
escolhida, impossibilitando qualquer conclusécspeito da correlacdo

O segundo experimento, ainda em andamento, coasidgoora de textos maiores e
completos, extraidos da Web, e construidos da r#eg@brma: considerando-se as
vizinhancas da palavra ambigua no corpus Sense{atb32 palavras & esquerda e a
direita), para cada sentido, foram buscados testosque a palavra ambigua ocorre
nessas mesmas vizinhancas, sob a hipotese de gignificado seja afetado pelo
contexto. Antes, porém, € necessario garantir gumedidas do paragrafo e do texto
completo séo de fato influenciadas pela medidaedéesca onde ocorre a palavra. As
figuras 1 e 2 mostram as medidas corresponder?egzanhancas distintas (16 textos
cada), uma para cada sentidoad& correspondentes a sentengca com a ocorréncia, € ao
paragrafo que a contém. E possivel constatar caampento semelhante das medidas
de sentencas e paragrafos: a curva referente dmes/aas medidas para o paragrafo
acompanha razoavelmente o formato da curva forrpattss mesmos valores para a
sentenca. Vale notar que Grau e Caminho Minimaasdoedidas que mais mostraram
correlacdo com caracteristicas textuais nos trabalh literatura.

! Graficos omitidos por limitacéo de espago.
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Figura 1: Valores médios da medida Caminho Minimo d sentenca e do paragrafo, para a
vizinhanca "have been asked not to" — sentido 1

Figura 2: Valores médios da medida Grau de Saida dsentenca e do paragrafo, para a vizinhanca
"' most frequently asked question is" — sentido 2

Atualmente, estdo sendo compilados os corpora @uitas as medidas de seus
textos para cada um dos diferentes sentidosslede modo que em breve poderemos
avaliar a existéncia de correlacéo entre medidasdiae semantica lexical.

4. Conclusodes e Trabalhos Futuros

Enquanto que o primeiro experimento permitiu deacar hipotese de que medidas
topolégicas de fragmentos de texto possibilitamvegreou discriminar o sentido da
ocorréncia da palavra ambigua, os primeiros retngtalo segundo experimento foram
mais animadores. Os proximos passos incluem agéxtide medidas para cada um dos
corpora de diferente sentido, e a analise sobiates/alos de valores para diferentes
medidas, visando correlacionar alguma(s) delas e@®antido da palavra que originou
0S corpora.
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