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Abstract. This paper presents a proposal for temporal expression detection in news
texts for multi-document summarization.

Resumo. Apresenta-se, neste artigo, uma proposta para detec¢do de expressoes
temporais em textos jornalisticos para fins de sumarizacdo multidocumento.

1. Introducao

O processamento de tempo em textos, tarefa relativa a drea Processamento de Linguas Naturais
(PLN) tem obtido cada vez mais interesse do mundo cientifico, devido a seus significantes
beneficios as tarefas multidocumento, como a sumarizagdo automatica. Por exemplo, para a
sumarizag¢do, o processamento temporal pode auxiliar na ordenacdo cronoldgica dos eventos
narrados nos sumdrios, provendo assim, um sumario mais coerente € coeso.

A resolugdo de expressdes temporais (ET) consiste em identificar, classificar e obter a
data de expressdes temporais (expressdoes como “12 de janeiro” ou “ontem”) de um texto. Por
exemplo, a palavra “amanhd” seria identificada como ET, classificada e, por fim, seria obtido
um valor normalizado (uma representacdo da data facilmente interpretada por computador) para
ela que indique, a partir da data em que o texto foi feito, a data que tal expressao referencia.

Este trabalho propde um método para resolucdo de expressdes temporais com a
utilizacdo de expressdes regulares (regex), as quais foram criadas a partir do conhecimento
proveniente de um corpus, e demonstra os resultados obtidos por um sistema implementado.

A Secdo 2 apresenta os trabalhos que influenciaram os métodos de resolucdo de
expressdes temporais deste trabalho. A Secdo 3 apresenta o método em si e os resultados
obtidos.

2. Trabalhos Relacionados

A Message Understand Conference definiu o TIMEX, um esquema para classificar expressdes
temporais. Mani e Wilson (2000) também apresentaram um possivel esquema de classificacdo
de ETs e técnicas para anotacdo dessas expressdoes. O TIDES (Translingual Information
Detection, Extraction and Summarization) (Ferro et al., 2001) introduziu o TIMEX2, cuja
estrutura possibilita uma melhor classificacdo de ETs. Outro trabalho nessa linha € o TimeML
(Sauri et al., 2005), que apresenta o TIMEX3.

A pesquisa que mais influenciou os métodos utilizados por este trabalho foi o Segundo
HAREM (Mota e Santos, 2008), que consistiu em uma avaliacdo conjunta (ou seja, varios
sistemas concordam em fazer uma tarefa, a fim de comparar o desempenho entre eles)
relacionada a entidades mencionadas em portugués. Dentre as entidades mencionadas
abordadas no Segundo HAREM, ha a categoria TEMPO, descrita por (Baptista et al., 2008).
Este ultimo fornece diretrizes para identificacdo, classificacdo e obtengcdo da data que as
expressdes temporais referenciam (nesse trabalho esta tarefa foi denominada “normalizacdo de
ETs”).

3. Método de Deteccao de Expressoes Temporais

O coérpus utilizado neste trabalho foi o CSTNews (Aleixo e Pardo, 2008), que contém
aproximadamente 140 noticias retiradas de jornais como Jornal do Brasil, Gazeta do Povo, O
Globo e outros. O coérpus foi anotado segundo as diretrizes propostas por (Baptista et al., 2008)
e essas diretrizes guiaram a proposta de expressdes regulares. Foram anotadas cerca de 1000
expressdes temporais. A marcagdo segue o padraio XML e a quantidade de atributos de cada



marcador varia de acordo com o tipo de cada expressdo. Para melhor entendimento, segue um
exemplo de ET anotada do c6rpus CSTNews.

“O dltimo jogo havia sido <ET ID="03"" TIPO="TEMPO_CALEND'" SUBTIPO=""DATA"
TEMPO_REF="ABSOLUTO" VAL_NORM="200510--T----E--LM-""> em outubro de 2005
</ET>, na vitoria por 3 a 0 sobre a Venezuela (...).”

A classificag@o das expressdes temporais proposta por Baptista et al. € mostrada na Figura 1.
SUBTIPOS

TIPO Exemplo

Ele chegou as 9h30.

ENUNCIACAD

Partiu em margo.

TEMPO_CALEND Um dia apés a venda.

O acidente ocorreu

ABSOLUTO
em fevereiro de 2002.

INTERVALO

Entre junho e julho

Ocorrera entre  os
dias 29 e 31 de julho.

O natal é comemorado
todo ano.

DURACAD

GENERICO Eu gosto do més de julho.

Figura 1. Esquema da classificacao de Expressoes Temporais

Para melhor modelagem da identificacdo das expressdes temporais, estas foram dividas em oito
grupos: Absoluto, Duragdo, Freqiiéncia, Intervalo, Hora, Enunciacdo, Textual, Genérico.
Também foram contabilizados (i) expressdes temporais que foram anotadas, mas nio se chegou
a um consenso sobre sua classificagdo, e (ii) os “cabecalhos”, que sdo ETs que indicam a data
em que o texto foi criado ou publicado. A Tabela 1 contém a contagem da ocorréncia de
expressoes temporais no corpus CSTNews divididas nesses grupos.

Tabela 1. Ocorréncia de expressdes temporais no corpus CSTNews

Tipo de ET | Ocorréncia Tipo de ET Ocorréncia
Absoluto 121 Enunciagdo 522
Duragao 54 Textual 28

Frequéncia 6 Genérico 1
Intervalo 76 Sem classificagdo 3

Hora 122 Cabegalhos 140

Para facilitar a implementacdo e obter resultados mais rapidamente, a tarefa de resolugcdo de
expressdes temporais foi dividida em duas fases, uma de identificacdo e outra de resolugdo (que
consiste em classificacdes ndo triviais e normalizacao das ETs).

Na etapa de identificacdo, foram utilizadas regex para identificar as expressdes
temporais, pois a maioria das ETs apresentam padrdes que podem ser previstos. Seguem abaixo
alguns exemplos dessa abordagem, sendo as partes sublinhadas da sentenca o padrdo buscado e,
abaixo, a regra proposta para o sistema.

O acidente ocorreu no dia 23 de agosto de 1859.
(Nn)o" dia "{dia}" de "{mes}" de "{ano}

Para identificar automaticamente as expressdes temporais, foi utilizado um gerador de
analisador léxico, o LEX. Por esse motivo, as expressdes regulares criadas seguem o padrio
desse programa. As palavras entre colchetes (“{}”) indicam uma redefinicdo, ou seja, ha outra
regra, fora da regra em que aparece essa redefinicdao, que define esta. Por exemplo, {dia} é
definido como a seguir: dia [0-9]([0-9]?)(°)?

Até o momento foram implementados os identificadores dos grupos: absoluto, duracio
(em fase de revisdo) e o de freqiiéncia. Cada um identifica seus respectivos tipos de expressdes
temporais e ja faz uma classifica¢do superficial.



A anotacdo feita automaticamente foi avaliada pela comparacdo dos resultados da
anotacdo automdtica com a manual (que foi considerada como a anotagdo ideal). Foi levantada
a quantidade de anotag¢des incorretas do sistema.

A Tabela 2 mostra os resultados obtidos até o momento. Por exemplo, a segunda linha
dessa tabela mostra informacdes relativas as expressoes temporais do tipo Absoluto. A segunda
coluna da tabela demonstra a ocorréncia de expressdes temporais do tipo Absoluto no cérpus
CSTNews. Da terceira a sexta coluna, sdo mostradas as anotacdes incorretas feita pelo sistema.
Essas anotacdes incorretas foram divididas em quatro: Adicional (ETs que foram anotadas pelo
sistema, mas ndo existem no cérpus), Faltante (ETs existentes no cérpus que ndo foram
anotadas pelo sistema), Diferente (ETs identificadas corretamente, mas classificadas
erroneamente) e Total. A tltima coluna contabiliza as expressdes anotadas corretamente.

Tabela 2. Resultados obtidos pelo sistema de resolucao de expressoes temporais
Incorretas
Tipode ET | Corpus | Adicional | Faltante | Diferente | Total | Corretas
Absoluto 121 26 1 3 30 91
Duragao 54 22 34 4 60 54
Frequéncia 6 20 0 1 21 6

Pelos resultados obtidos, observou-se a necessidade de reformular as expressdes regulares que
identificam os tipos duracdo e frequéncia. Quanto a freqii€ncia, pode-se dizer que esse
resultado se d4 pela falta de exemplos no cérpus, pois os padrdes foram criados a partir dessas
ocorréncias no CSTNews. Também se leva em conta uma revisao do corpus a fim de verificar se
essa baixa quantidade de ETs do tipo freqiiéncia nio foi gerada por problemas da anotagdo
manual.

Os melhores resultados obtidos foram das ETs do tipo Absoluto, que tiveram uma taxa
de acerto de aproximadamente 75%, sendo que a maioria dos erros veio de marcagdes
excedentes. Estas foram analisadas mais a fundo e chegou-se a conclusdo de que boa parte
dessas marcagdes excedentes ocorria porque algumas ETs do tipo intervalo eram erroneamente
marcadas como absolutas. Assim, esses erros podem ser removidos quando o médulo que
identifica as expressdes temporais de intervalo for implementado.

As expressdes do grupo genérico sé aparecem uma vez no corpus. Uma possivel
explicacdo para esse acontecimento € que noticias (tipo de texto do cérpus CSTNews) nao
utilizam muitas expressdes temporais genéricas. Quanto a parte de identifica¢do, ainda ndo
foram feitos os médulos para intervalo, hora, enunciacdo e textual. Depois que esses forem
feitos e avaliados, comegard a ser feita a parte de normalizacdo das expressdes temporais.
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