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Abstract. This article proposes an adaptive system architecture capable of
summarizing multimedia objects, particularly textual objects, for Internet
mobile devices. The proposed architecture provides text adaptation based on
summarization techniques considering time and location aspects. This
solution provides the right information to the right user based on its location.

1. Introducéo

A crescente migracdo da computacdo desktop-based para a computagdo movel,
disponibilizada por equipamentos como palmtops, handwelds e celulares com
capacidade de integracdo com a Internet, representa uma importante mudanca de
paradigma. As informacOes, inicialmente desenvolvidas para uma plataforma
computacional tradicional devem agora ser adaptadas para as caracteristicas e as
diferentes possibilidades contextuais geradas pela utilizacdo de dispositivos moveis,
considerando (i) diferentes localiza¢fes geograficas — oriundas da intrinseca mobilidade
dos dispositivos e horarios — decorrentes da possibilidade de utilizacdo ubiqua, (ii)
caracteristicas técnicas como capacidades de processamento, armazenamento e
transmissdo de dados e (iii) possibilidades de interagdo homem-méaquina atraves de
dispositivos de entrada de dados diferenciados — baseados em escrita manual,
reconhecimento de voz ou pequenos teclados e saida, representados normalmente por
dispositivos com dimensdes e capacidades reduzidas.

Consolida-se, entdo, a necessidade de desenvolvimento de modelos de adaptacdo de
informacdes e recursos computacionais que possibilitem melhorias significativas na
interacdo homem-informacao no ambito da computacdo maével.

Para o tratamento da sobrecarga cognitiva e desorientacdo, gerada pelo excesso de
informacdo, podemos apresentar como fator de adaptacdo a utilizagdo de sumarizacao
automatica dos objetos envolvidos, como textos, imagens, videos e sons. A geracao de
versbes sumarizadas dos documentos originais, além de permitir um acesso mais
universal em dispositivos limitados, pode, também, contribuir para a reducdo da
sobrecarga das informacdes pela objetividade da informacao.

Pode-se estabelecer uma relacdo entre os conceitos de adaptacdo, sumarizagdo e
contextualizacdo aplicados sobre a plataforma computacional moével. Através da
sumarizacdo dos objetos, com informacdes e caracteristicas providas pelo levantamento
e aplicacdo do contexto, especialmente em fatores ambientais — localizagdo fisica e



temporal - podemos aprimorar o processo de geracdo de sumérios adequados ao
contexto global do usuério de servigos de computacdo movel.

O objetivo deste trabalho contempla a definigdo de um modelo de sumarizagdo baseado
em contexto ambiental —utilizando fatores de localizagdo geografica e temporal - que
possa ser utilizado como fator de adaptagdo em dispositivos de computacdo mével com
capacidades de comunicacdo sem fio.

2. Contextualizacao

Um mesmo objeto textual pode conter diferentes assuntos que podem interessar ou nao
a diferentes perfis de usuarios. Este interesse pode ser diretamente proporcional ao local
e ao horério referentes ao usuério. A filtragem destes assuntos poderia ser uma técnica
coerente na construgdo de algoritmos sumarizagdo. A filtragem de diferentes assuntos,
levando em conta os aspectos do local e horéario de acesso a informagdo, ndo sao
explorados nos trabalhos da bibliografia da area. O trabalho aqui apresentado pretende a
adaptacdo de textos através da sumarizacdo dos mesmos, levando em conta local e
horario de acesso as informagdes para dispositivos mdveis conectaveis a Internet.

Assim, é perfeitamente possivel a identificacdo de cenarios em fun¢&o de local e horério
capazes de permitir a filtragem de informacdes a serem providas. Por exemplo, quando
um usuario se encontra fisicamente localizado em um pregdo de bolsa de valores é
natural receber sumarios tratando de assuntos do mercado financeiro tais como cotacGes
de moedas, taxas de juros e valorizagdo de agBes. Mas, quando 0 mesmo usuario
desloca-se para um shopping center o novo contexto ambiental altera o foco da
sumarizagéo para assuntos relacionados a produtos, liquidacdes e filmes em cartaz.

3. Sumarizacéao baseada em contexto ambiental como fator de adaptacéo de
objetos multimidia em dispositivos de computacdo movel

A arquitetura contempla a adaptacdo de um método de sumarizagdo automatica
extrativo — especificamente baseado em palavras-chave — através da inclusdo da
caracteristica de obtencdo dindmica da relevancia de palavras-chaves provenientes do
contexto ambiental do usuério e de seu perfil.

A abordagem proposta pode ser aplicada a diversos tipos de objetos multimidia — textos,
imagens, fotos, videos e sons. A integracdo destes na arquitetura depende
primordialmente da (i) utilizagdo de técnicas de sumarizacdo correspondentes aliada a
(if) implementacdo do mapeamento dos significados seméanticos dos objetos multimidia
com a relevancia das palavras-chave associadas.

Outra caracteristica da arquitetura apresentada da-se pela possibilidade de utilizacao de
diversas técnicas de sumarizacdo automatica de textos; A escolha deu-se por técnicas
baseadas em palavras-chave visto que, na abordagem proposta ndo € imprescindivel o
aprofundamento no tratamento semantico do texto, devido ao forte enfoque em
relevancia de palavras-chaves.

Neste primeiro momento optou-se pelo desenvolvimento apenas relacionado a objetos
textuais pelo fato de existirem vérias iniciativas nesta direcdo [Mani 2001], [Martins e
Pardo 2001] e [Gonzalez e Lima 2001]. As técnicas utilizadas de sumarizagdo ndo séo
plenamente eficazes, resultando muitas vezes em sumarios incompreensiveis.



desenvolvidas e por questdes de compatibilidade desta midia com todas as plataformas
computacionais moveis.
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Figura 1 — Arquitetura proposta

A arquitetura, ilustrada na figura 1, contempla trés médulos principais: (i) Modulo
Gerenciador do Perfil do Usuério; (ii) Modulo Gerenciador de Contexto e (iii) Modulo
Sumarizador.

O Mddulo Gerenciador do Perfil do Usuario é responsavel pela aquisicdo — através de
monitoracdo da interagdo usudrio-sistema ou fornecimento explicito, usando
mecanismos como formularios, do perfil do usuario. Entende-se por perfil informagdes
referentes desde a identificagdo do usuario e suas preferéncias a assuntos e palavras-
chaves relevantes por assunto. O refinamento do perfil do usuario pode ser considerado
dindmico e é constantemente atualizado pelo Modulo Gerenciador do Perfil do Usuério.

O Modulo Gerenciador de Contexto, por sua vez, é responsavel pela aquisicéo,
conversdo e tratamento dos dados ambientais correntes do usuério. Os dados de
contexto ambiental tratado na arquitetura incluem localizagdo geogréfica e
temporalidade.

O Médulo Sumarizador implementa um algoritmo de sumarizacdo automatica de textos
adaptado para trabalhar com relevéncia de palavras-chaves fornecidas pelos Modulos
Gerenciadores de Perfil do Usuério e Gerenciador de Contexto.

O modelo proposto esta sendo implementado em um sistema que integra em sua parte
cliente equipamentos de Internet movel baseado em tecnologia GSM e/ou emuladores
de celulares GSM e na parte servidor um servidor Web Apache rodando
preferencialmente em GNU/Linux. Para o desenvolvimento do gateway de sumarizagdo
adaptativa utiliza-se de linguagem Java acessando um banco de dados relacional



MySQL ou PostgreSQL. Podemos ressaltar o enfoque em utilizagdo, na medida do
possivel, de ferramentas baseadas em Software Livre.

Como trabalhos correlatos — parcialmente relacionados a este modelo - podemos
destacar o trabalho do Buyukkokten especificamente no que se trata de sumarizagdo
especifica para dispositivos de computacdo movel através da utilizacdo de cinco
técnicas de sumarizagdo. Entretanto a solugdo apresentada por Buyukkokten néo
considera o contexto ambiental nem o perfil do usuério no processo de sumarizacéo,
focando-se na geracdo de sumario genérico. [Buyukkokten 2001].

5. Conclusao

Este artigo apresentou um novo modelo de adaptacdo em dispositivos de Internet movel
através da implementacdo de uma arquitetura de sumarizacdo automatica de objetos
multimidia — notadamente de objetos textuais - baseada em contexto ambiental —
localizagéo e temporalidade.

Acreditamos que suas principais contribuicdes envolvam a adaptacéo de algoritmos de
sumarizacdo automatica de textos para um funcionamento mais refinado através da
utilizacdo de relevancia de palavras-chaves relacionadas ao perfil do usuario e do
contexto ambiental em que o usuario dinamicamente se encontra como também a
preocupacdo com a adaptacdo dos objetos envolvidos no ambiente de computagdo
movel. como possiveis expansdes do modelo destacamos o suporte aos demais tipos de
objetos — imagem, som e video.
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