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Abstract. This paper carries out a descriptive study of verbs of the juridical domain
aiming at the construction of an ontology which may contribute towards the
enhancement of an Information Retrieval System. The approaches which have been
more useful for the description of verbal semantics include logical-semantic
relationships, semantic roles, and frames. This ontology is going to be applied in
the system of Procuradoria Geral da Republica de Portugal, that, from the basic
search for key words will become able to interact with users in natural language
through questions and answers in a more efficient way.

Resumo. Este trabalho prop6e-se a realizar um estudo descritivo de verbos do
dominio juridico com vistas a construcdo de uma ontologia que possa
contribuir para o aperfeicoamento de sistemas de busca e extracdo de
informacdes na Web. Das abordagens estudadas, as que mais se prestaram
para a descricdo da semantica verbal com os fins aqui desejados foram as
relacdes l6gico-semanticas, os papéis semanticos e os frames. A ontologia
proposta aqui sera aplicada no sistema da Procuradoria Geral da Republica
de Portugal, o qual podera interagir com o usuario em lingua natural através
de pergunta e resposta de maneira mais eficiente.

1. Introducéo

Com a constante difusdo mundial da World Wide Web, a tentativa de criar
sistemas de busca cada vez mais eficientes (ageis e precisos) é fato marcante na
comunidade cientifica. A fim de possibilitar que tais ferramentas sejam capazes de
processar o conteido semantico de suas bases textuais, a W3C* criou uma nova
concepcdo de Internet: a Web Semantica (do Inglés: Semantic Web).

1 0 World Wide Web Consortium (W3C).
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E nesse contexto que se insere o trabalho a ser apresentado aqui. Discutiremos
os resultados de um estudo que compreende a construcdo da ontologia de verbos de
dominio juridico — UNIVERBUE - que sera aplicado na melhoria do desempenho de
sistemas on-line de busca e extracdo de informacOes, particularmente, o sistema da
Procuradoria Geral da Republica de Portugal (PGR) que se tornara apto a interagir com
o0s usuarios fornecendo a eles respostas mais exatas as questdes em lingua natural. Esta
¢ uma pesquisa interdisciplinar, que visa a fazer um estudo dos verbos do dominio
juridico no ambito da Semantica Lexical Computacional tendo em vista uma aplicacdo
computacional especifica. Propomos aqui um critério para a descricdo das propriedades
semanticas de verbos que serviu para a construcdo de uma ontologia, a qual foi
convertida para Ontology Web Language (OWL) e sera aproveitada para o
aperfeicoamento do sistema de busca e extracdo de informacdes da PGR de Portugal.

Este trabalho organiza-se da seguinte maneira: na segunda secdo,
apresentaremos alguns projetos de construcdo de ontologias e léxicos computacionais a
fim de identificarmos, entre as metodologias empregadas, aquelas que descrevem
informagdes linglisticas Uteis a construcdo da nossa ontologia; na terceira se¢do,
trataremos de abordagens semanticas proprias para a representacao da semantica verbal,
na quarta secdo, trataremos da etapa linglistica de construcdo da ontologia
UNIVERBUE; na quinta secdo, descreveremos como as informacgdes semanticas
representadas na estrutura ontoldgica proposta foram inseridas no editor Protégé; na
sexta secdo, por fim, apresentaremos uma situacdo que exemplifica a contribuicdo que a
ontologia proposta dard para a melhoria do desempenho do sistema de busca de
informacao.

2. Ontologias

Ha varios projetos que objetivam o aperfeicoamento dos sistemas de busca tanto
na comunidade cientifica quanto entre sites com fins comerciais. Esses esforcos sdo
motivados por uma nova concepgdo de Web — a Web Seméntica -, a qual prevé a
construcdo de ontologias contendo detalhadas informacgdes semanticas estruturadas de
maneira explicita para tornar acessivel aos sistemas de Processamento Automatico da
Lingua Natural (PLN) o contetido seméntico de documentos até entdo legiveis apenas
pelos usudrios. Nesse contexto, a principal linguagem padrdo para a marcacdo de
hipertexto, HTML (HyperText Markup Language), sera
complementada pela OWL (Ontology Web Language). A OWL ndo é uma simples
linguagem de marcacdo de hipertexto com informagGes estruturais apenas; ela possui
semantica e sintaxe préprias para a modelacdo do contetdo semantico de textos. Dessa
maneira, o sistema estara apto a realizar inferéncias, estabelecendo relagdes de sentido
entre as bases eletronicas e as informacdes fornecidas pelo usuério na solicitacdo da
busca.

E para auxiliar na interpretagio do significado das informagdes textuais que 0s
computadores usardo ontologias. Elas fornecem “pistas” ao sistema de PLN, guiando-o
na busca pela interpretacdo mais adequada de um texto. No contexto do trabalho aqui
proposto, uma ontologia representa um conjunto de asser¢des que definem as relagoes
entre 0s conceitos e estabelecem regras ldgicas de raciocinio sobre eles. Essas relacfes
envolvem informagdes de cunho sintatico-seméantico e semantico-pragmatico e
habilitardo o sistema a realizar inferéncias sobre o conteudo dos textos. Ha diversas
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informacdes que podem ser incluidas em uma ontologia, isso depende do dominio a ser
representado e do objetivo a que o projeto se propde.

Algumas vantagens da constru¢cdo de uma ontologia sdo: (i) compartilhar
conhecimento estruturado de informagdes comuns entre pessoas e maquinas (sistemas
computacionais); (ii) possibilitar o reuso do conhecimento de determinado dominio; (iii)
tornar explicito o conhecimento sobre determinado dominio; (iv) separar o0
conhecimento de um dominio do conhecimento operacional de construgdo de um
sistema; (v) analisar o conhecimento de um dominio.

Para definirmos que informacbes sdo Uteis ao nosso objetivo, analisamos
metodologias empregadas por projetos afins. Escolhemos para apresentar aqui
ontologias? que tém sido referéncia para diversos estudos. Podemos classifica-las de
duas formas: (i) ontologias independentes de lingua (aquelas que ndo sdo especificas de
nenhuma lingua em particular, pois baseiam-se em uma interlingua) ou néo; e (ii) como
ontologias de base formal ou de base linglistica.

As ontologias dos projetos Cycorp (Cyc)® e Mikrokosmos (MK) s&o ontologias
independentes de lingua de base formal. Caracterizam-se por serem ontologias
comprometidas fundamentalmente com a Inteligéncia Artificial (1A), uma vez que tém
suas raizes no ambito de projetos de Ciéncias da Computacdo e o objetivo € a
implementacdo de um sistema.

O projeto Cyc propbe-se a construir uma grande base de conhecimento
enciclopédico que possa ser aplicada em diferentes sistemas de IA. A base fundamental
do Cyc é a ldgica, contudo, como o objeto manipulado é a lingua, os recursos usados
para a criacdo das regras logicas sdo informagfes previstas em abordagens lingisticas
(fala-se em entidades agente e relagbes, por exemplo), mas ndo ha em nenhum
momento, referéncia a uma analise dessas bases tedricas. Nao se questiona o rigor
descritivo, uma vez que o conhecimento linglistico descrito por humanos toma como
base a intui¢do a partir do conhecimento de mundo. O foco ¢ a codificacdo do maior
namero possivel de informagdes que possam ser diretamente aplicadas em diferentes
sistemas de 1A.

O MK, por sua vez, é um projeto de constru¢do de um tradutor automatico do
Espanhol para o Inglés. No MK, nota-se um cuidado maior na manipulagéo dos dados
linguisticos. Os pesquisadores deixam evidentes as diferengas entre o estudo das teorias
lingtisticas com fins descritivos (linglistica tedrica) e o uso das teorias linguisticas com
vistas a0 PLN. A equipe responsavel pelo MK faz referéncia aos diferentes niveis de
analise linglistica (morfoldgico, semantico, sintatico e pragmatico), representando-os
no que eles chamam de microteorias, 0 que, na verdade, se trata de “um pedido de
licenca” as teorias linglisticas para simplificar e unir diferentes abordagens com a
justificativa da adequacdo a necessidade aplicada, no caso, a construcao de um tradutor
automatico. A ontologia do MK une abordagens ligadas aos papéis tematicos, frames e
relages semanticas.

? Ressaltamos que consideraremos projetos de construcéo de Iéxicos computacionais e bases de dados
lexicais como projetos relacionados a ontologias.
® http://mww.cyc.com
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As wordnets (de Princeton*, a EuroWordNet e a WordNet.Br) e o FrameNet®
(FN) caracterizam-se tipicamente como ontologias linglisticas dependentes de lingua,
desenvolvidas por pesquisadores comprometidos fundamentalmente com a Lingdiistica e
preocupados com o rigor das descri¢des feitas. A aplicacdo final objetivada por esses
projetos € a construcdo de uma base de dados formalizavel. Vislumbram-se diversas
possibilidades de uso desses recursos em ferramentas de PLN; porém, essa aplicacdo
ndo é direta, uma vez que ndo é previsto nenhum modelo formal de codificagdo dos
dados linguisticos ali expressos.

As wordnets sdo bases de dados lexicais cujas arquiteturas foram construidas
sob o viés de teorias linglisticas e psicolinguisticas da memdria lexical humana. Os
termos encontram-se organizados hierarquicamente em conjuntos de sinGnimos
(synsets) que representam um conceito de uma lingua, explicitando as relacbes de
sentido (sinonimia, hiponimia, acarretamento, etc) e relacbes tematicas (agente,
paciente, instrumento), além de informacdes categoriais e glosas para 0s synsets e para
as relagoes.

O Berkeley FrameNet é um projeto de Charles J. Fillmore para o Inglés baseado
em frames semanticos que objetiva documentar possibilidades combinatorias
semanticas e sintaticas (valenciais) de cada palavra predicativa (nominais, verbos e
adjetivos) em cada um dos seus sentidos. Um frame semantico constitui uma
representacdo esquematica que formaliza o resultado das relagBes sintaticas e
semanticas de uma unidade lexical que representa uma situacdo envolvendo varios
participantes, propriedades e outros papéis conceituais que constituem cada elemento de
um frame.

A partir da analise das informacdes linguisticas empregadas pelas ontologias
citadas, o critério de selecdo das abordagens linglisticas visa aos seguintes fins: (i)
descrever o significado dos verbos em questdo, portanto, percorrendo diferentes niveis
de anélise (seméntico, sintatico e pragmatico) sem perder de vista o rigor tedrico; e (ii)
formalizar essas descricBes em linguagem computacionalmente compativel, no caso, a
OWL.

Passemos, entdo, a discussao dos aspectos de descri¢do verbal que constituirdo
nossa ontologia de verbos juridicos.
3. Abordagens Linguisticas para a Construcdo da UNIVERBUE

A UNIVERBUE foi construida com base em trés perspectivas para tratar a
semantica dos verbos juridicos: (i) campos semanticos e relacfes l6gico-semanticas, (ii)
aspectos gramaticais do significado verbal e (iii) os frames semanticos.

3.1 Campos semanticos e relagdes l6gico-semanticas

Linguistas, psicolingtistas, antropologistas e cientistas da computacdo tém se
utilizado de diferentes concepcbes de Iéxico, dependendo dos aspectos da lingua que
desejam focalizar. Ainda que defendam diferentes pontos de vista, a grande questao que

4 http://www.cogsci.princeton.edu/cgi-bin/webwn
° http://www.icsi.berkeley.edu/~framenet
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todos tentam responder é a seguinte: quais e quantas sdo as relacGes de sentido
significativas? (EVENS, 1988)

Lehrer e Kittay (1981)° explicam que uma analise de campos semanticos — ou
areas tematicas, conforme Borba (1996) — é baseada na concepc¢do de que o significado
de uma palavra em um dado campo surge das relagdes semanticas — de similaridade e
de contraste — que se estabelecem entre ela e as outras. Uma abordagem relacional
aceita a existéncia de dominios e descreve como os elementos de um dominio estdo
relacionados a outros. Os nds que os concectam sdo chamados relacdes lexicais ou
semanticas.

Tomando como base as relacdes propostas pelas wordnets, nosso proposito é
identificar um conjunto de relagBes semanticas que possibilite organizar um léxico do
dominio juridico. A partir dos verbos do corpus, foram identificadas as seguintes
relacdes: (a) acarretamento, (b) antonimia, (c) causa, (d) hiponimia e (e) sinonimia. As
relacdes de hiponimia e sinonimia assumiram papel de destaque na descricdo semantica
dos verbos em questao.

Fellbaum (1998) também chama a atencdo para a importancia da relacdo de
hiponimia para a construcéo de Iéxicos computacionais do tipo wordnets, uma vez que é
a mais freqliente tanto entre verbos quanto entre nominais. Em linhas gerais, pode-se
dizer que a hiponimia é uma relacéo lexical correspondente a inclusdo de uma classe em
outra. No caso de nossa ontologia, a hiponimia facilitara a realizacdo de inferéncias por
parte do sistema, possibilitando, por exemplo, a interpretacdo de perguntas como; Que
veiculos automotores mais se acidentam? O sistema, para responder a esse tipo de
pergunta, deve ser capaz de associar carro, motocicleta, motociclo, autocarro (“6nibus”
em Portugués Europeu) com veiculos automotores.

A relevancia da sinonimia em nossa ontologia deve-se a possibilidade de
auxiliar o usuario no momento da busca, na medida em que ele ndo precisara se limitar
a empregar um termo juridico especifico, podendo realizar suas consultas através de
termos equivalentes.

3.2 Aspectos Gramaticais do Significado Verbal

Hé& informacdes fundamentais veiculadas pelas entidades verbais que s podem
ser expressas a partir de um estudo sintagmatico das relacdes de sentido. Informacgdes
de ordem sintatico-seméantica com base em tipos de situacdes — estados, eventos, acdes
— e participantes ou papéis semanticos auxiliardo o sistema a interpretar e a construir
frases coerentemente. Inserir informagdes sobre a estrutura argumental de um verbo em
um léxico computacional possibilitarda que o sistema de busca reconheca que
determinado verbo exige a presenca de um conjunto X de argumentos e que esses
argumentos precisam ser representados por conceitos de determinado tipo (ex.: humano,
animado, abstrato, etc.).

A literatura nos oferece diversas abordagens para a classificacdo das situagoes
(Vendler, 1967; Dowty, 1979; Van Valin, 1990- 1997; Chafe, 1970; Frawley, 1992;
Borba, 1996; Saeed, 1997)". Ainda que ndo haja consenso quanto a terminologia

® Apud Miller e Fellbaum (1991).
" Apud Alves (2005).
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adotada, todos compartilham de um mesmo pressuposto teorico: a centralidade do
verbo.

Para descrever os verbos extraidos do corpus, optamos pela classificagdo
proposta por Borba (1996) por descrever os verbos do Portugués e por partir de uma
analise de corpus bastante completa, tomando como base a Gramatica de Valéncia. O
autor identifica quatro classes sintatico-semanticas: verbos de acdo, de processo, de
acao-processo e de estado. J& os papéis semanticos sdo definidos por ele como nogdes
relacionais que se apresentam como configuragdes estruturais, com estatuto comparavel
ao das noc¢Oes de sujeito e objeto em muitas teorias gramaticais. Seguindo basicamente
a proposta de Fillmore (1968), Borba enumera treze casos e procura caracteriza-los a
partir de tracos semanticos fundamentais.

A sistematizacdo dos papéis semanticos que fardo parte da nossa analise inspira-
se também na organizacdo proposta por Frawley (1992), que divide os papeis tematicos
em papéis semanticos participantes, os quais se subdividem em atores ldgicos,
receptores logicos e papéis espaciais, e papéis semanticos nao-participantes, que dizem
respeito aos papéis opcionais para a predicacdo. Observe-se 0 seguinte esquema que
sistematiza as noc¢des adotadas.

PAPEIS SEMANTICOS

Papéis Padicipantes Papéis Nao Participantes

Atores Logicos Receptores Logicos Papéis Espaciais Locative Propésito Razao

Instrumento Agente Paclente Beneficidrio Experenciador Origem Objetive

l

Estimule ou
Cousative

Figure 1. Papéis Semanticos

3.3 Aspectos Contextuais do Significado Verbal

Além das informagdes sobre as relacdes semanticas e tematicas, a possibilidade
de incluir em uma ontologia informacgdes de base enciclopédica de maneira estruturada
deve ser considerada. O recurso que tem sido usado em PLN para inserir tais
informacdes sdo as estruturas frame.

Com o auxilio de uma abordagem baseada em papéis semanticos, descobrimos
como se estrutura a predicagcdo, percebendo que condenar, por exemplo, exige
argumentos como agente (argumento externo) e paciente (um dos argumentos internos),
sendo ambos do tipo humano. Mas essa informacédo nédo € suficiente para que o sistema
diferencie se é uma entidade como réu que deve ser 0 agente ou uma entidade como
juiz. E necessario fornecermos subsidios ao sistema para que ele reconheca que juiz se
presta para ser 0 agente de verbos como condenar e julgar, mas ndo para ser agente de
verbos como recorrer e provar. Tais informacdes podem ser fornecidas a partir de uma
estruturacdo da hierarquia do léxico de maneira compativel com as informages
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fornecidas nos frames semanticos do FN. Uma abordagem baseada em frames
possibilitara ainda incluirmos na ontologia papéis para elementos da situacdo que nédo
estdo presentes na estrutura das sentencas de maneira explicita, mas que se referem a
informagdes que podem ser recuperadas em porgdes anteriores do texto, em elementos
do co-texto (como o cabecalho) ou até a partir do conhecimento de mundo do falante.

4. A construcdo da UNIVERBUE: etapa linguistica

A ontologia proposta aqui - a UNIVERBUE - foi construida a partir da analise
de um coérpus e embasada nas abordagens citadas na secdo 3. Com o objetivo de
delimitar o corpus, realizamos as seguintes tarefas: (i) selecao do corpus, seis Acordaos
Judiciais homologados no periodo 2002-2003 sobre o tema “acidentes rodoviarios™; (ii)
contextualizagdo do corpus, estudo do género textual e do seu papel nos tramites
juridicos; (iii) extracao automatica dos verbos, com o auxilio do EXTRACTORS?; e (iv)
selecdo dos verbos a serem analisados, de um total de 916 verbos distintos foram
selecionados 10 que ocorrem em 99 concordancias, com base na maior freqiéncia e
relevancia para o dominio. Concluida a preparagdo do cArpus, passamos para a analise
semantica que refere-se a construcao da ontologia propriamente dita. Essa analise gerou
uma estrutura ontolégica que segue o seguinte modelo constituido de quatro niveis de
representacdo: (i) definicdo, (ii) relacGes ldgico-semanticas, (iii) papéis semanticos e
(iv) elementos frame. A titulo de ilustracdo, apresentamos a estrutura ontologica do
verbo condenar.

ENTIDADE: condenar

Definicdo: declarar culpado; pronunciar uma sentenca a alguém em um tribunal,
reconhecendo-o responsavel pelo delito, crime ou falta e atribuindo-lhe uma pena (WN -
traducdo nossa; BORBA (2002) e Dicionario da Lingua Portuguesa Contemporanea (2001)
Relacdes I6gico-semanticas: sinbnimos, antonimia, hiperonimia, termos coordenados

Papéis semanticos : agente, paciente, objetivo, instrumento, razao

Frame semantico: avaliador, avaliado, meio, base legal, razdo, local, condi¢des, tempo,
maneira

Figure 2. Estrutura Ontolégica Condenar

5. A edi¢do da UNIVERBUE no Protégé

Nesta secdo apresentaremos uma proposta de como representar no editor Protégé
as informacdes linglisticas sistematizadas na etapa anterior de forma a possibilitar que
0s quatro niveis de andlise propostos interajam cooperativamente sem que haja
sobreposicdes.

O Protégé toma como base uma abordagem relacional para a inclusdo das
classes da ontologia e possibilita a especificacdo de uma estrutura frame (template slot)
para cada verbo onde incluimos as informacGes ontologicas descritas na secdo 3 de
maneira integrada, conforme descrevemos nesta sec¢ao.

8 EXTRACTOR é uma ferramenta de extragdo automatica de termos criada em cooperacdo pela
Universidade de Evorae UNISINOS.
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5.1 A definicao

A polissemia € uma riqueza da lingua que acaba se tornando um dos desafios a
serem superados em PLN. Embora a definicdo ndo seja um recurso previsto em uma
ontologia, delimitar o significado focalizado é uma tarefa importante para o construtor
da ontologia. Especialmente em se tratando de uma ontologia de dominio especifico,
pois isso interfere na representacdo ontologica das unidades lexicais. No Protége, esse
recurso é chamado de documentacao.

5.2 As relagdes légico-conceituais

A arquitetura geral da ferramenta Protégé utiliza como critério primeiro a
relagdo de hiponimia/hipernimia entre as classes, suas subclasses e instancias. Dessa
forma, o inicio da construcdo da ontologia tratou da incluséo de entidades relacionadas
por meio dessa relacdo. As demais relacdes identificadas no cérpus foram inseridas
como slots pertencentes da estrutura frame de cada classe ja inserida no editor. Foram
inseridas inicialmente 10 classes verbais as quais geraram um total de 120.

A insercdo dos slots do tipo relagcdes l6gico-semanticas sofreu uma restricdo
devido a limitacdes da ferramenta. O Protége ndo permite que sejam definidos slots
iguais com valores diferentes, ou seja, ndo é possivel inserirmos uma mesma
propriedade (relagdo) que estabeleca ligacdo entre unidades lexicais diferentes. A
solucé@o encontrada foi inserirmos juntamente com o0 nome da relacdo o nome do verbo
a que ela se refere. Assim temos: sindbnimo_condenar (figura), sinénimo_absolver,
sindnimo_julgar, etc.

5.3 Os papéis semanticos e os elementos frame

Tendo em vista que 0s papéis semanticos e os elementos frame referem-se a
entidades semelhantes em uma situagcdo de forma mais ou menos independente da
estrutura sintatica, o desafio, nessa etapa da construcao da ontologia, foi encontrar uma
forma de ndo inserir informacGes sobrepostas nem perder preciosas informacoes
fornecidas por ambas as abordagens. Optamos por inserir 0s papéis semanticos e
aqueles elementos frame que descrevem novas entidades na estrutura frame (template
slot). Os demais elementos frames descritos na estrutura ontoldgica serviram para
auxiliar na organizacao hierarquica dos nominais relacionados de alguma forma aos
verbos que fazem parte da UNIVERBUE. Elementos como avaliador e avaliado
serviram para subespecificar os papéis semanticos agente e paciente. Isso deu origem a
slots do tipo: agente_avaliador (ex.: juiz) e agente_avaliado (ex.: réu). Outra limitacéo
encontrada na versédo utilizada do Protégé foi a impossibilidade de fazer o que se pode
chamar de redefinicdo de um atributo, como o caso do atributo sindénimo. Isso faz com
que tenhamos que inserir um novo atributo sinbnimo para cada classe (ex.:
sinbnimo_condenar, sinénimo_absolver). Contudo, a grande vantagem do editor
Protégé € a possibilidade de conversdo automatica do contetdo linguistico para a
linguagem implementacional OWL, isso, obviamente, além de facilitar o proprio
armazenamento e gerenciamento dos dados.

6. Uso da ontologia em sistemas de busca de informacéao

Conforme j& anteriormente mencionado, o objetivo maior deste trabalho é
construir uma ontologia de verbos juridicos que possa ser aplicada ao aperfeicoamento
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de sistemas de extracdo de informacdo na Internet. A partir da inser¢cdo dos dados
lingtiisticos no editor de ontologias Protégé, as informacdes foram exportadas para a
linguagem implementacional prépria para a codificacdo de ontologias na era da Web
Seméantica, a OWL. Somente a partir desses dados formais é que a ferramenta de busca
e extracdo de informacdes na Web fara uso do conhecimento descrito no Protégé. Tendo
a ontologia juridica representada em OWL, é possivel aos sistemas de busca e extracdo
de informacdo na Web usarem esta informacdo, de modo a melhorarem o seu
desempenho e responderem de um modo mais exato as questdes dos usudrios.
Suponhamos o seguinte exemplo de interacdo de um usuario com o sistema de busca de
informacado juridica:

Usuério: Quem julgou o caso do algod&do?
Na base de documentos existe uma frase relacionada com esta interrogagéao:

Documento: O Tribunal da Relacdo de Evora condenou o réu do caso do algodio ao
pagamento de 500 euros.

Como é fécil de observar, um sistema de busca de informagéo que ndo possua
conhecimento do dominio dificilmente conseguirad extrair a informacdo adequada. A
utilizacdo de ferramentas de PLN (analise sintatica e semantica), € possivel identificar
na interrogacdo a intencdo do usuario de ser informado sobre os agentes responsaveis
por uma dada acdo: "julgar o caso do algoddo”. A seguir, e recorrendo a ontologia
juridica desenvolvida no &mbito deste projeto, € identificado o verbo "condenou" como
uma especializagdo (subclasse) de "julgou”. Além disso, na ontologia, a acdo
"condenar™ possui como atributos (slots) um agente responsavel pela acdo e um agente
objeto da acdo. Assim, utilizando a ontologia juridica UNIVERBUE, o sistema de busca
de informacdo passa a ter a capacidade de identificar adequadamente o agente
responsavel pela acdo de julgar (ou de uma sua especializacdo), respondendo
corretamente ao usuario: Tribunal da Relacdo de Evora.

Esta abordagem também tem sido adotada no ambito de outros projetos do
Departamento de Informatica da Universidade de Evora, sendo, neste momento,
possivel efetuar automaticamente a analise sintatica e semantica parcial de documentos
escritos em Portugués, extraindo a informacéo relevante e criando instancias de classes
pertencentes a uma dada ontologia do dominio.

7. Conclusdo

Este trabalho dedicou-se a descrever a semantica de verbos do dominio
juridico de forma a possibilitar a construcdo da ontologia UNIVERBUE. Tal ontologia
contribui especialmente para o funcionamento mais eficiente de sistemas juridicos on-
line de busca e extracdo de informacGes que interaja com o usuario através de pergunta
e resposta em lingua natural. Como trabalho futuro, pretende-se estender a ontologia a
outros conceitos (verbos e nominais) a fim de alargar o ambito da sua utilizacdo nas
interacGes com o sistema de pergunta-resposta juridico.

A analise do corpus evidenciou, fundamentalmente, que organizar uma
ontologia com base em uma abordagem comprometida unicamente com a Semantica
Lexical e a Semantica Logica (relagdes ldgico-conceituais) ndo é suficiente para a
construcdo de uma ontologia que auxilie um sistema de extracdo de informacdes, uma
vez que o sistema terd que interpretar e gerar lingua natural estabelecendo interacfes
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com o0 usuario atraves de pergunta e resposta. A abordagem adotada para a
representacdo do conhecimento ontoldgico dos verbos permitiu ampliarmos o limite da
nossa ontologia. O objetivo inicial era a descricdo da semantica verbal; entretanto, de
maneira indireta, acabamos por organizar informagcfes semanticas dos nominais
relacionados aos verbos do cérpus. O que possibilitou essa expansao de resultado foi a
inclusdo de abordagens com as quais a Semantica faz interface: a Sintaxe e a
Pragmatica. A constru¢do da UNIVERBUE partiu de seis Acorddos Judiciais da PGR-
PT; dai foram extraidas 359 ocorréncias verbais diferentes e selecionados 10 verbos. Ao
final da etapa apresentada aqui, estamos com 120 e 74 entidades ndo verbais.

Finalmente, gostariamos de acrescentar que, além das referidas contribuicdes
tedricas, este trabalho mostra os resultados de um trabalho bem sucedido integrado
entre profissionais da Linguistica e da Computacdo. Com isso gostariamos de enfatizar
a importancia de uma postura cooperativa entre profissionais dessas areas para a
construcdo de sistemas de PLN.
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