f i Anais do XXVIl Congresso da SBC 30 de junho a 08 de julho de 2007
EEE R TIL - W Workshop em Tecnologia da Informagéo e da Linguagem Humana Riz de Janesiro, R

OntoEditor — Uma ferramenta Web para edi¢ao de ontologias

Leandro Henrique Mendonca de Oliveiral’z, Sandra Maria Aluisiol, Gladis Maria de
Barcelos Almeida’

"Nucleo Interistitucional de Lingiiistica Computacional — NILC — Universidade de Sao Paulo (USP)
—Séo Carlos — SP

2 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) — Embrapa Informéatica Agropecuaria
— CNPTIA — Campinas — SP

3 Departamento de Letras — DL — Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) — So Carlos — SP

{leandroh, sandra}@icmc.usp.br, gladis maria@power.ufscar.br

Abstract. This paper presents the OntoEditor, a web ontology editor that implements
folder-tree, hiberbolic and graph visualizations. It was created using several Web
technologies; its main feature is the ontology visualization with different visual schemas.
In addition, OntoEditor allows to edit ontologies via Internet and to convert ontologies
from text format to visual format.

Resumo. Este artigo apresenta o OntoEditor, um editor de ontologias em ambiente Web
que implementa as visualizagoes Arborea (folder-tree), Hiperbolica (Hyperbolic Tree) e
de Grafos. Desenvolvido sobre vdrias tecnologias da Web a principal vantagem do
OntoEditor ¢ a visualizacdo de ontologias em diferentes esquemas visuais, bem como a
possibilidade de edigdo via Internet e a conversdo de ontologias em formato texto para
visual.

1. Introducio

Diversas linguagens, técnicas e ferramentas t€m sido propostas para a organizacdo de conhecimento e
sua visualizacdo na Web. Para organizar e representar o conhecimento, bem como estabelecer os
mecanismos de analise e reconhecimento de suas relagdes, vérios padroes ja comegam a ser
estabelecidos, tais como 0 XML e o RDF [W3C, 2005, Ceri, et. al. 2000]. Da mesma forma, as interfaces
de visualiza¢go de conhecimento na Web também s2o objetos de estudo e procuram dar solugdes viaveis
para o reconhecimento deste conhecimento. Nesse universo, as ontologias representam uma fonte de
conhecimento que merece destaque, tanto pela sua representaciio quanto na visualizaggo, pois abrigam
os conceitos e suas relagdes de um determinado dominio de conhecimento. Outro aspecto fundamental
das ontologias se refere a possibilidade de heranga multipla, na qual um “conceito  filho” pode estar
ligado a mais de um “conceito pai”’, permitindo que um determinado conceito possa se localizar em mais
de uma “classe de conceitos”. Este aspecto motiva o uso de grafos direcionados para representar
ontologias, ja que seu uso permite a ocorréncia indeterminada das relagdes polivalentes entre os
conceitos.

Existem varios editores de ontologias que além de sua edicdo permitem sua visualizagio.
Exemplos desses editores sdo: Protége [Noy, et. al. 2002], o OntoEdit [Staab and Maedche, 2001], o
Inxight StarTree [Inxight, 2005], o TreeBolic Generator (http://treebolic.sourceforge.net/en/home.htm)
e o HyperEditorl. Os dois primeiros editores citados acima sdo ferramentas que implementam a

'O HyperEditor é desenvolvido pela Embrapa Informatica Agropecuéria (www.cnptia.embrapa.br).
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visualizagdo de ontologias na forma folder-tree. Nesse tipo de visualizagdo, quando um no ¢ selecionado,
seu contetdo ¢ apresentado a direita da selegdo, e assim sucessivamente até o tltimo nivel da hierarquia
(n6 folha). Os editores Protégé, StarTree, TreeBolic Generator € HyperEditor apresentam a visualizagdo
da ontologia na forma de arvore hiperbdlica (Hyperbolic Tree) [Lamping, et. al. 1995]. Esta visualizagdo
representa hierarquias através de um /ayout radial disposto em um plano hiperbolico mapeado para um
plano de duas dimensdes. Para a visualizagdo em grafos, o conjunto de bibliotecas TouchGraph
(http://www.touchgraph.com/) ¢ um bom exemplo, ja que implementa uma caracteristica de
fundamental importancia para representar ontologias quando se considera a possibilidade polissémica
dos conceitos representados.

Este trabalho apresenta as funcionalidades do OntoEditor’, uma ferramenta para edicdo de
ontologias em ambiente Web, que implementa as visualizagoes folder-tree, hiperbolica e de grafos. As
principais contribui¢des deste trabalho sdo: 1) um visualizador de ontologias cuja interface Web combina
a flexibilidade das visualizagdes em arvore hiperbolica e grafos, 2) a capacidade de converter a estrutura
de uma ontologia no formato texto em estruturas de visualizagdo e 3) a flexibilidade de estar acessivel via
Internet.

2. O Ambiente de Trabalho do OntoEditor

Todas as funcionalidades do ambiente de trabalho do OntoEditor basciam-se no paradigma de
navegacao da Web, tornando-se um ambiente de trabalho familiar aos usuarios da Internet. A area de
trabalho do OntoEditor (Figura 1) € dividida em trés partes: A primeira parte (1), ¢ o menu de opgdes do
Editor. A agdo de cada opcdo do menu ¢ aberta na segunda parte (2), e estara disponivel para o usuario
executar suas tarefas de: selegdo, exclusdo, criacdo e visualizagdo de ontologias. A terceira e ultima parte
(3), € usada para mostrar a estrutura folder-tree de uma ontologia, servindo também para selegio dos nos
da ontologia nas atividades de edig@o.

2.1. Descri¢iio das Fungoes dos Menus

Ha quatro opgdes no menu: Nova Ontologia, Abrir Ontologia, Excluir Ontologia e Visualizar Ontologia.
Ao clicar em Nova Ontologia o usuario pode criar uma “nova ontologia”, preenchendo um formulario
que lhe € oferecido e submetendo um arquivo (upload) em formato texto que contém a estrutura da
ontologia. Uma vez criada a ontologia, o restante dos menus passam a ter suas tarefas especificas validas.

e-TemeS Ambiente Web colaborativo para criagao de produtos terminologicos. {versao beta)

OntoEditor - Editer de Ontologias @
| Nova Ontologia z: Abrir Ontologia :: Excluir Ontologia :: Visualizar Ontologia |
Estrutura da ontologia Nerhuma Opgio Selecionads.
Nenhuma Visualizagio Selecionads. @ @

Figura 1— Area de trabalho do OntoEditor

Ao clicar em Abrir Ontologia, ¢ mostrado ao usuario um campo de selegdo para que a ontologia
desejada seja escolhida. Na parte 3, a partir da visualizagao folder-tree, o usuario pode navegar pelos nos,
por meio das agdes de “abrir” e “fechar”, clicando no sinal de (+) ou (-); além de poder editar um
determinado no clicando sobre ele, cujos dados sdo mostrados na parte 2 da area de trabalho, juntamente
com as opgoes: 1) Alterar No, 2) Excluir No, 3) Incluir Novo N6 e 4) Criar Novo Link. Tais opgoes
permitem ao usuario editar o no selecionado, podendo alterar seus dados de registro, exclui-lo, inserir um
novo no a partir dele e criar um novo link (ligagao para outro no). Na interface de alferagdo o usuério

% 0 OntoEditor ¢é parte integrante do e-Termos (www.nilc.icme.usp.br/etermos) um Ambiente Web
Colaborativo para criagdo de produtos terminologicos.
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pode editar todos os campos do no selecionado, inclusive a cor do no e do fexto, mostrados nas
visualizagdes. Caso o no selecionado possua nos filhos, suas cores também pode ser alteradas
recursivamente. Na interface de exclusdo, ao tentar excluir um determinado no, o OntoEditor alerta o
usudrio sobre a existéncia de /inks (filhos e pai) do n6 que deseja excluir. Isso porque, na versdo atual, a
exclusdo de um n6 que possui filhos somente pode ser efetuada se seus filhos possuirem outros nos pais,
pois em alguns casos a exclusio de um determinado né faz com que outros nds hierarquicamente
subordinados fiquem 6rfaos, deixando a ontologia inconsistente. A interface de inclusdo de novo nd
exige que o usuario preencha os dados de registro do nd, que sempre sera incluido como filho do n6
selecionado. A criagdo de um novo link apresenta uma interface onde o usuario escolhe um determinado
no da ontologia que deseja ligar ao né selecionado.

Ao clicar em Excluir Ontologia o usuério deve selecionar a ontologia que deseja excluir. Essa
tarefa deve ser feita com cuidado pelo usuario, pois sua ac@o exclui toda a estrutura da ontologia e seus
arquivos fontes. Por sua vez, ao clicar em Visualizar Ontologia, o usuario tem a opgao de visualizar uma
determinada ontologia de trés maneiras: 1) a visualizagdo folder-tree 2) visualizagao hiperbolica e 3)
visualizagdo em grafos. Uma vez selecionada a ontologia, o0 OntoEditor abre automaticamente a
visualizagdo folder-tree na parte 3 do ambiente de trabalho. Para as visualizagdes hiperbodlica e de grafos,
o usuario deve clicar nos botdes Visualizar Hiberbélica ¢/ou Visualizar Grafos, respectivamente. Ao
clicar em um destes botdes, uma nova janela do browser é aberta contendo a estrutura da ontologia no
formato de visualizaco desejado.

2.2. As Visualizagoes de Ontologia no OntoEditor

A visualizagdo folder-tree ¢ a mais conhecida na literatura e representa a estrutura hierarquica da
ontologia em forma de arvore que se expande da esquerda para a direita. A quantidade de ramificacdes e,
conseqiientemente, a quantidade dos ndés da arvore que representa a ontologia no OntoEditor ¢é
ilimitado, podendo existir quantos niveis forem necessarios. A Figura 2 mostra a visualizagdo folder-tree.

¥ EXEMPLO DE ONTOLOGIA
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Figura 2 — Parte da visualizagao folder-tree para uma ontologia exemplo

A visualizagdo hiperbdlica baseia-se na técnica foco+contexto, que destina maior espago para o
nd que esta em foco e mostra o contexto (outros nés ao redor do nd focado) com tamanho
progressivamente reduzido a medida que se distancia do foco. A hierarquia é tragada em um plano
hiperbdlico e este ¢ mapeado em uma elipse. Nesta visualizagdo, cada né da ontologia possui os
seguintes dados: Nome do No, URL, enderego acessado quando ocorre o duplo clique sobre o no, Hint,
um texto “dica” que armazena dados adicionais do né naquele contexto da ontologia, a Cor do Texto e a
Cor do No. Esta visualizagdo também oferece um servigo de busca textual para localizagdo de nds, que
marca o caminho em vermelho desde a raiz até¢ os nds que contém a expressao de busca. A Figura 3
mostra um exemplo da visualizagdo hiperbolica.

A visualizagdo em grafos no OntoEditor apresenta as ontologias no formato de grafos
interativos e direcionados, possibilitando a navegacdo em grandes estruturas ontolégicas e a exploragao
das caracteristicas das ontologias na propria visualizagdo. Igualmente a visualizagao hiperbolica, cada n6
da ontologia possui cinco campos: Nome No, Cor do Texto, Cor do No, URL e Hint. A Figura 4 mostra
um exemplo da visualizagdo em grafos. Os controles da visualizagdo (barras de rolagem e operagdes de
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Zoom, Rotate e Locality) podem ser utilizados para facilitar a navegacdo. Adicionalmente, a edi¢do da
ontologia pode ser realizada dando um duplo clique sobre 0 um determinado n6, semelhante a edigao
ocorrida na visualizagdo folder-tree.
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Figura 3 - Visualizagdo hiperbolica de Figura 4 - Visualizagdo em Grafos de
uma ontologia exemplo uma ontologia exemplo

3. Conclusao e Trabalhos Futuros

A implementagdo do OntoEditor em ambiente Web exigiu um estudo da viabilidade e uso de um
conjunto de diversas tecnologias de desenvolvimento Web, que juntos pudessem trabalhar de maneira
transparente e 1til para o usuario. Contudo, ainda existem diversas atividades pertencentes ao processo de
edicdo de ontologias que o OntoEditor ndo contempla, e que, outras ferramentas e/ou software de
mesmo proposito, como: Protégé, Inxight StarTree, HyperEditor e TreeBolic Generator ja fomecem.

Entretanto, como primeira versdo, salientamos que as principais vantagens do OntoEditor sio:
1) a possibilidade de visualizar a estrutura de uma ontologia via Web no formato arvore hiperbolica e de
grafos e 2) a capacidade de converter a estrutura de uma ontologia a partir de um formato texto (TXT)
em estruturas de visualizagdo a partir de uma operacdo de upload. Assim,  acreditamos  que 0
OntoEditor ¢ uma valiosa ferramenta Web de visualizagdo de ontologias, e sugerimos os seguintes
melhoramentos para as proximas versdes: 1) implementar o controle de versdes de uma mesma
ontologia; 2) adicionar a possibilidade de defini¢do do tipo de relagdo existente entre os nos; 3) incluir as
opgdes de edicdo de um n6 de maneira “on-line’” nas proprias visualizagdes e 4) implementar um parser
que possa ler como entrada de ontologia um arquivo OWL, bem como exportar as ontologias neste
formato, por ser um dos formatos mais utilizados ultimamente.
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