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ABSTRACT

This work presents the specification of experiménés apply
query expansion techniques with pseudo relevanedbfeck to
TR+ Model in information retrieval. The TR+ Modetas terms
and binary lexical relations (BLRs) for indexingdasearching of
texts in Portuguese. The experiments add (or rejnoew terms
or BLRs to the original query in order to study teffects of
those changes in document retrieval.

RESUMO

Este trabalho apresenta a especificacdo de expedmeara
aplicacdo da técnica de expansdo de consulta caudps
realimentacdo de relevantes ao Modelo TR+ em reag@e de
informacdo. O Modelo TR+ além de termos tambémtifieaude

relagdes lexicais binarias (RLBs) para indexacBosea de textos
em lingua portuguesa. Os experimentos adicionamretram)

novos termos ou RLBs a consulta original com o tolgede

analisar os efeitos dessas alteracbes na recuperdod

documentos.
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1. INTRODUCAO

Sistemas de Recuperagéo de Informacéo (RI), gbaliram com
documentos textuais, possuem como principal olnetiender a
consultas realizadas por usuérios através de igdexdusca e
classificacdo de documentos [1]. Duas direcBes esquisa
podem ser consideradas: (i) quanto a formulacamdsulta e (i)
guanto a representacao dos conceitos presenteéeaasentos.

A maior dificuldade enfrentada pelo usuério, quanformulacéo
adequada da consulta, € a decisdo de quais pathaes
possibilitam encontrar 0s documentos que necessitaa
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formulagéo eficiente passa pelo conhecimento darissobre o
dominio do tema a ser recuperado e sobre o proprio
funcionamento do sistema. Entretanto, formular urnasulta
eficiente através de palavras-chave, que possinilitetornar
informacdes relevantes, pode ndo ser uma tarefia $egundo
Baeza-Yates [1], a identificacdo da real necessidldusuario é
um processo muito complexo e pode ser a diferenga @ma
recuperacédo eficiente e uma recuperacdo que nadeats suas
necessidades. Uma alternativa é a utilizagdo dearisgn de
Consulta (EC). A EC reformula a consulta originatgpmelhorar
seu desempenho.

Quanto a representacdo dos conceitos presentedonosentos,
diversas alternativas tém sido desenvolvidas enaguincluem
técnicas de Processamento da Lingua Natural (PN¢ste
sentido, Gonzalez [3] apresentou um modelo pawgperacéo de
informacdo denominado TR+. O Modelo TR+ alia mésdo
estatisticos a conhecimento lingliistico para indexaecuperar
textos em lingua portuguesa. Ele utiliza termoslagbes lexicais
binérias como descritores de conceitos.

Com o objetivo principal de especificar experimsnpara aplicar
EC ao Modelo TR+, este artigo apresenta na secaas 2
caracteristicas do Modelo TR+; na sec¢do 3, a teaicEC com
pseudo realimentagdo de relevantes aplicada ao IMddRe+; na
secdo 4, a especificacdo dos experimentos reatizadoa se¢do
5, as préximas etapas do trabalho a serem readizada

2. MODELO TR+

O Modelo TR+ [3] apresenta caracteristicas propdasum

sistema de recuperagdo de informagfes textuaiscofogta a
utilizacdo de tratamento idéntico para os textasdbrumentos e
para as consultas formuladas em linguagem nafeséds Gltimas
sdo reformuladas com a inclusdo de operadores dudeantes
do processo de busca e classificaco.

O Modelo TR+ indexa e recupera documentos utilinatehto na
formulagdo da consulta quanto na indexac&o, desesitde
conceitos que incluem termos simples e compostds @6
primeiro passo € o0 pré-processamento do texto, osie
utilizados métodos de tokenizagdo e etiquetagenfohagica.
ApOs é realizada a nominalizagdo e a captura dades lexicais
binarias (RLBs),

Nominalizagdo, no Modelo TR+, é 0 processo de foamacao
de adjetivos, verbos e advérbios em substantivhbsddm ela
definem-se os termos simples que constituirdo esriferes. As
RLBs [4] constituem o0s termos compostos e comple@am
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descricdo dos conceitos presentes nos documentdds RIos
tipos classificacdo, restricAo e associa¢cdo) sEwioeamentos
entre termos nominalizados, que capturam mecanissma®esio
frasica [3].

Os descritores (termos e RLBs) tém seus pesosladimiatravés
do conceito de evidéncia. Neste célculo é congidera
freqiiéncia de ocorréncia dos termos e, também, meral de
relacdes que ha entre eles.

3. PSEUDO REALIMENTACAO DE
RELEVANTES

EC é uma técnica utilizada para aperfeicoar odtegkas obtidos

por consultas realizadas por usuarios em um sistEnfal. Esta

técnica agrega a consulta original novos termos emeprincipio,

devem ser relevantes para as informacdes que oiuguétende

encontrar. Uma técnica muito utilizada de EC é aliRentagdo

de RelevantesRglevance Feedback) [7]. A idéia principal é

utilizar o usuario para avaliar o resultado inical sua consulta,
julgando os documentos recuperados e indicandos qsao

relevantes. Essas informacdes, que podem ser termoos
expressdes [8], sdo agregadas a consulta origirsgiahdo obter
melhores resultados.

Uma evolugdo da técnica realimentacdo de relevartbza a
realimentacdo das informagdes sem a participacaosdario.
Esta técnica é denominada Pseudo Realimentacde@ldeaRtes
[9]. Nela, ap6s o processo de recuperacdo iniasd me-se que
osn documentos melhores classificados séo relevardetes sdo
extraidos termos ou expressdes que realimentaradordea
automatica a consulta inicial [7].

4. EXPERIMENTOS

Para a realizacdo dos experimentos foi utilizadoac@onto de
partida os resultados obtidos por Gonzalez [3vatalo Modelo
TR+ sem EC. Foi empregada a metodologia utilizada TRECs

(Text Retrieval Conferences), sendo utilizada como colecdo de

documentos 4156 artigos do Jornal Folha de SamREull994.
Foram realizadas 50 consultas referentes a 50o®palistintos,
sendo cada um deles representado por um titulo,deseicéo e
uma narrativa (que consiste de caracteristicasdgunificam um
documento relevante). Apés a realizagdo das cassulfoi
utilizado o método dgooling [2] para julgar a relevancia dos
documentos recuperados. A avaliagdo dos resultadtidos é
finalizada com o célculo de métricas consolidadas ge avaliar
sistemas de RI: precisdo, abrangéncia, média héedntre
precisao e abrangéncia, além da medida MAP [2].

De posse das consultas e dos documentos recupgradosada
consulta respectivamente, realizamos até o preseoteento 7
experimentos incluindo EC ao Modelo TR+. Na Figura
apresentamos o processo dos experimentos realizados

Consulta Modelo Documentos Extracdo de
original TR+ recuperados informagbes
relevantes
Documentos Modelo TR+ Consulta
recuperados com EC expandida

Figura 1. Processo realizado para os experimentos.

Todos os experimentos consideraram os trés docomeit topo
da classificacdo, em relagdo a consulta originala pealizar a
extracdo das informacdes relevante (Figura 1). geraxento Al
inclui na EC as trés RLBs com maior peso. O expatim A2

utilizou as trés RLBs com maior peso de acordo sem tipo

(restricdo, associacéo e classificacédo). O expeatoma3 utilizou

0s trés termos com maior peso.

O experimento A4 utilizou uma abordagem difererfferam
retiradas as RLBs da consulta original para vexife influéncia
que elas tém na recuperacao.

O experimento A5 considerou as cinco RLBs com mpéso. O
experimento A6 considerou os cincos termos com m@eso. E
finalmente o experimento A7 considerou as dez Rtdds maior
peso.

4.1 Resultados e consideragdes parciais
Nesta secdo apresentaremos os resultados obté&osnabmento
pelos experimentos com EC junto ao Modelo TR+ eessltados
obtidos pelo Modelo TR+ sem a EC, com o objetivo de
compararmos tais resultados (Tabela 1). Os resdtegfio
apresentados utilizando a precisdo (Pr) dos dodasen
recuperados para cada intervalo da abrangéncid ¢ébrmesmos
no intervalo entre 0 (0%) e 1 (100%).

Podemos exemplificar melhor utilizando os valoresesentados
na Tabela 1 para o experimento A: quando a abrarésta na
faixa de valores entre 0 (0%) e 0,1 (10%) a suaifie € de
0,9733 (%).

Tabela 1. Resultadogios experimentos realizados

A Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
Abr | Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr

0 0,973 0,973 0,973 0,297 0,965 0,793 0,227 0,973
0,1 0,973 0,972 0,972 0,269 0,955 0,792 0,187 0,972
0,2 0,962 0,956 0,956 0,248 0,925 0,776 0,186 0,956
0,3 0,955 0,940 0,940 0,247 0,897 0,760 0,186 0,940
0,4 0,929 0,894 0,894 0,239 0,854 0,719 0,179 0,894
0,5 0,924 0,874 0,874 0,237 0,841 0,704 0,177 0,874
0,6 0,883 0,804 0,804 0,229 0,773 0,655 0,175 0,804
0,7 0,835 0,765 0,765 0,20 0,743 0,619 0,168 0,765
0,8 0,771 0,706 0,706 0,177 0,684 0,565 0,159 0,706
0,9 0,607 0,546 0,546 0,085 0,542 0,433 0,068 0,546
1 0,483 0,392 0,392 0,051 0,392 0,32 0,039 0,392
MAP | MAP | MAP | MAP | MAP | MAP | MAP | MAP

0,850 0,808 0,808 0,169 0,77y 0,652 0,113 0,908

Os resultados obtidos até entdo parecem indicaragi€ néo
traria beneficios ao Modelo TR+ (a medida MAP fica média, 4
pontos percentuais menor com EC nos melhores caSosi

explicagdo para tal comportamento € o fato de quBsRs&o
caracteristicas particulares de certos

documento) e, uma vez que RLBs relevantes, oriurdizs
documentos recuperados, sao incluidas na consigiaad, estas
RLBs s6 fortalecem a recuperagdo dos mesmos dotospesem
melhorar a recuperagdo. Por outro lado, RLBs n#evaetes
incluidas, obviamente, prejudicam a recuperagao.
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(aproximadamente 90% das RLBs ocorrem em apenas um



5. PROXIMAS ETAPAS DO TRABALHO

Este trabalho apresentou a especificacdo de exg@ios para a
aplicacdo de EC com pseudo realimentagdo de rets/aan
Modelo TR+.

Planejamos a expansado das consultas utilizande@gios para
definir quais documentos sao realmente relevantasia consulta
original.
informag6es (ternos ou RLBs) que serdo adicionadansultas
originais, justificando assim a utilizacdo da téariRealimentacéo
de Relevantes [7]. Os experimentos que realizarecurs a

presencga dos usuérios para definicdo dos documegliantes
terdo uma etapa a mais do que os experimentosapadss neste
trabalho. A etapa serd o julgamento por parte dognios de
quais séo os documentos que deverdo ser extrada®amacoes
que expandiram as consultas originais. Futurampatieremos
confrontar os resultados obtidos pelas tuas tésnieaEC e os
resultados alcancados por Gonzalez [3].
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